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Ce document comprend les éléments suivants :
e Moteur GHG17
¢ Nouvelle architecture électrique pour la série X
e Ventilateurs de refroidissement électriques pour la série X

e Tables des torques

Ce manuel est applicable aux véhicules de modéle 2017, a partir des véhicules suivants :
e H-3735 pour la série H
e H-6180 pour la série X (CAN)
e H-7417 pour la série X (US)

Ce manuel est aussi applicable aux véhicules suivants :

e H-3670
e H-6175
e H-7386
e H-7395
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ENTRETIEN CRITIQUE RELATIF AUX EMISSIONS

Source de piéces et réparation :

Un atelier de réparation ou une personne compétente désignée par le propriétaire doit entretenir,
remplacer ou réparer les dispositifs et systemes antipollution selon les recommandations du constructeur.

Remplacement de pneus qui sont certifiés GES :

Les pneus d'origine installés sur ce véhicule a I'usine ont été certifiés aux normes américaines de I'EPA
relatives aux gaz a effet de serre (GES) et a la réglementation sur l'efficacité énergétique de la National
Highway Traffic Safety Administration (NHTSA). Ces pneus doivent étre remplacés par des pneus de
niveau de résistance au roulement égal ou inférieur (TRRL ou Crr). Veuillez vous renseigner auprés du
fournisseur au sujet des pneus de remplacement appropriés.

Entretien des pneus certifiés GES :

Afin de maintenir la résistance au roulement certifiée des pneus optimisant I'économie de carburant, il
faut respecter les procédures d'entretien fournies par le fabricant.
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SECTION 00 : INFORMATION GENERALE

1. AVANT-PROPOS

Le présent manuel comprend des procédures de
diagnostic, de service, d'entretien et de
réparation des composants de toutes les séries
d'autocars et de véhicules de conversion Prevost
figurant sur la page de couverture. Ce manuel
doit étre conservé dans un endroit accessible
pour étre facilement consulté par le technicien.
S'il est utilisé judicieusement, il répondra aux
besoins du technicien et du propriétaire.

Les informations fournies dans les sections 1 a
26 se rapportent a I'équipement, aux systémes
et aux composants standards ainsi qu'a
I'équipement optionnel ou spécial couramment
utilisé sur les modeles de véhicules décrits dans
ce manuel. Au début de chaque section, une
table des matiéres donne le numéro de page sur
laquelle chaque sujet est traité.

Les informations sur le fonctionnement du
véhicule sont fournies dans un manuel distinct,
le Manuel de l'opérateur ou le Manuel du
propriétaire de l'autocar. Les instructions
d'utilisation du systeme audiovisuel sont
également incluses dans un manuel distinct.

Des informations plus précises sur le moteur, la
transmission et autres systémes ainsi que sur le
fonctionnement, l'entretien et la remise en état
des composants apparaissent dans le manuel
d'entretien du fabricant (OEM). Les informations
sur les piéces peuvent figurer dans le catalogue
de pieces d'origine ou le guide d'entretien du
fabricant (OEM). Toutes les informations,
illustrations et spécifications contenues dans ce
manuel sont basées sur les informations les plus
a jour sur le produit disponible au moment de
'approbation de la publication. Nous nous
réservons le droit d'apporter des changements
aux produits a tout moment et sans préavis.

NOTE

Les illustrations de ce manuel sont utilisées a
titre indicatif et peuvent différer [égérement du
véhicule actuel. Toutefois, les principaux
composants abordés dans le manuel sont
représentés aussi fidelement que possible.

Prevost envoie occasionnellement des
informations sur l'entretien, des bulletins de
garantie, des rappels de sécurité ou d'autres
documents afin de mettre a jour les utilisateurs a
propos des derniéres procédures d'entretien.

Ces documents sont publiés, le cas échéant,
pour compléter ou remplacer les informations
dans ce manuel. Les feuilles de mise a jour
devraient étre remplies et les bulletins classés a
la fin de la section correspondante a titre de
référence future.

2. SCHEMAS

Vous trouverez les schémas pneumatiques et
électriques du véhicule dans la boite de
publications techniques. Se reporter a ces
schémas pour des informations détaillées sur le
circuit et le diagnostic.

3. AVIS DE SECURITE

Ce manuel d'entretien a été préparé afin d'aider
les mécaniciens qualifiés a réparer et entretenir
de facgon efficace les véhicules PREVOST.

Ce manuel ne couvre que les procédures
approuvées a la date de fabrication.

Les dispositifs de sécurité risquent d'étre altérés
si I'on pose des piéces autres que des piéces
d'origine PREVOST.

Les spécifications de serrage avec clé
dynamométrigue  doivent étre  strictement
respectées. Les dispositifs de verrouillage
doivent étre posés, ou remplacés par de
nouveaux, le cas échéant. Si l'efficacité d'un
dispositif de verrouillage est altérée, il doit étre
remplacé.

Ce manuel attire I'attention du lecteur sur des
informations particulieres définies par des
libellés et des symboles :

Souligne l'importance de se conformer a
certaines instructions pour éviter de subir de
graves blessures corporelles ou méme la
mort.

& AVERTISSEMENT

Souligne limportance de se conformer a
certaines instructions pour éviter de subir de
graves blessures corporelles ou
d’endommager sérieusement le véhicule.
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SECTION 00 : INFORMATION GENERALE

/N ATTENTION

Mettre l'emphase sur des instructions qui
doivent étre respectées afin de prévenir
'endommagement de composants ou
équipements de l'autocar.

NOTE

Présente un complément d'information
essentiel a I'opération du véhicule. Bien que la
simple lecture de ces informations n'élimine
pas le danger, comprendre l'information aidera

a l'éviter.

3.1 PLAQUES SIGNALETIQUES ET
CERTIFICATIONS

Il est possible d'éviter les délais et la confusion
en indiquant le numéro d'identification du
véhicule et le numéro de série du moteur sur les
bordereaux de commande de piéces et la
correspondance. En outre, la transmission, les
essieux, le chéssis de la pompe de
servodirection et d'autres composants majeurs
sont identifiés a l'aide de numéros de série.

3.1.1 Moteur

FIGURE 1: PLAQUE SIGNALETIQUE DU MOTEUR
VOLVO D1300052

Le numéro de série et de modéle du moteur
Volvo D13 est estampillé sur le couvercle de
valves du moteur. De plus, la plaque
signalétique du moteur certifie que le moteur est
conforme a la réglementation fédérale et
provinciale portant sur les émissions de gaz
d'échappement. Elle énonce les conditions

d'utilisation dans lesquelles la certification a été
obtenue (Figure 1).

3.1.2 Transmission

La plaque d'identification de la transmission se
trouve du cb6té de la jauge d'huile de la
transmission Allison (World) (Figure 2) ou sur la
transmission (I-Shift) (Figure 3). La plaque
d'identification indique le numéro de série de la
transmission, le numéro de pieéce (numéro
d'assemblage) et le numéro de modele. Indiquer
les trois numéros lors de la commande de
pieces.

FIGURE 2: TRANSMISSION ALLISON 07076

COMPONENT AT2412
[SP3190245)

SERVICE A
P. 2423455
SERIAL NO. 2005402123

ne

IFT

FIGURE 3: TRANSMISSION I-SH

3.1.3 Essieu moteur

DATA PLATES

FIGURE 4: EMPLACEMENT PLAQUE SIGNALETIQUE

AVEC NO. DE MODELE, NO. DE SERIE ET RAPPORT
00007
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SECTION 00 : INFORMATION GENERALE

3.1.4 Essieux avant

DATA PLATES

FIGURE 5: NUMEROS DE SERIE ET DE MODELE
TYPIQUES D'IFS 16136

DATAPLATE

FIGURE 6: NUMEROS DE SERIE ET DE MODELE
TYPIQUES ESSIEU RIGIDE  oooos

3.1.5 Fiche technique des spécifications de
l'autocar (Coach Final Record)

La fiche technique présente la liste compléte et
détaillée de tous les composants installés sur le
véhicule. Cette fiche est remise au nouveau
propriétaire a la livraison du véhicule. La
conserver dans les registres de l'entreprise a

des fins de référence.

3.1.6 CERTIFICATION DE SECURITE

Les composants des véhicules sont conformes
aux normes et spécifications suivantes:

- Les matériaux et les piéces sont conformes
aux normes ASTM et/ou SAE en vigueur au
moment de la fabrication.

- Les matériaux utilisés a l'intérieur du véhicule
sont conformes a la norme FMVSS 302 en ce
qui a trait a la résistance au feu.

- Véhicule homologué selon les normes de
sécurité en vigueur dans les provinces, les états
et les pays (Canada et Etats-Unis) : BMCSS,
FMVSS et CMVSS.

- D'autres certificats sont apposés sur différents
composants de l'autocar.

3.1.7 Plaque de certification DOT

Cette certification atteste que les autocars
fabriqués par Prevost satisfont a toutes les
normes fédérales en matiére de sécurité
(Federal Motor Vehicle Safety Standards) en
vigueur au moment de leur fabrication. Des
données telles que la date de fabrication, I'année
modéle, le poids nominal brut du veéhicule, le
type et la pression de gonflage des pneus sont
également gravées sur cette plaque. La plaque
de certification DOT est apposée au bas de la
console de gauche du conducteur.

PREVESTe |

MANUFACTURED BY : PREVOST
FABRIQUE PAR : STE-CLAIRE, OUE.

DATE DE FAB.
SINGLE

G.AW.R./ TIRES/ RIMS/ PRESS. / SIMPLE
P.N.B.E. PNEUS JANTES PRES%. A

KG (LBS) KPA
EOONID 744 (165000  315/80R22.5 (J) 22.5x9 827

UWEE . 10206 (225000 315/80R22.5 (J) 22.5X9 521

-5 o3
=1
o

REAR: N
TiBew. 6350 (140000 315/80R22.5 (J) 22.5x3 689 (100" S

THIS VEHICLE CONFORMS TO ALL APPLICABLE U.S. FEDERAL MOTOR VEHICLE
SAFETY STANDARDS IN EFFECT ON THE DATE OF MANUFACTURE SHOWN ABOVE.

VEHICLE IDENTIFICATION NO.
NO. [DENTIFICATION VEHICULE

#405405 €

G} TYFE: BUS B/A

FIGURE 7: PLAQUE DE CERTIFICATION DOT
00016

3.1.8 Etiquette du réservoir de carburant

L'étiquette du réservoir de carburant est moulée
sur le coté du réservoir de carburant. Pour la lire,
dévisser les écrous du panneau d'accés au
réservoir de carburant situé a gauche dans le
compartiment du condenseur.

3.1.9 Etiquette du moteur EPA (USA
Environmental Protection Agency

L'étiquette des émissions d'échappement
apposée dans le compartiment moteur, atteste
gue le moteur satisfait les normes antipollution
du gouvernement fédéral américain et de divers
états ou provinces (Figure 8). Elle énonce les
conditions d'utilisation dans lesquelles la
certification a été obtenue.

VEHICLE EMISSION CONTROL INFORMATION

PREVOST
PREVOST, A DIVISICN OF WORVO GROAIP CANADA INC,

VEHICLE FAMILY IDENTIFICATION: EVFTZVOVGFOD  YIN:
REGULATORY SUB-CATEGORY: Heawy heavy duty vocational vehicie
DATE OF MANUFACTURE: _ 20 _

VEHICLE EMISSION CONTROL SYSTEM:

THIS VEHICLE COMPLIES WITH U.S. EPA REGULATHONS FOR MY201_ HEAVY DUTY
WVEHICLES.

FIGURE 8: ETIQUETTE DU CONTROLE DES EMISSIONS
23229

10
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SECTION 00 : INFORMATION GENERALE

3.1.10 Numéro d'identification du véhicule (NIV)

Le numéro d'identification du véhicule de dix-
sept chiffres (NIV) est gravé sur une plaque
(Figure 9) fixée a un montant gauche du pare-
brise. Le NIV est visible de I'extérieur du
véhicule. S'assurer de donner le bon numéro
d'identification du véhicule lors de la commande
de pieces de rechange. L'utilisation du NIV, lors
d'une commande, en facilite le traitement.

NOTE

Consigner le numéro d'identification du
véhicule avec la documentation de l'autocar et
le conserver dans les dossiers de I'entreprise.
Le NIV est généralement utilisé pour
l'immatriculation du véhicule et pour les des
fins d'assurances.

[==]

N

(¢ o

—— VIN plate

FIGURE 9: NUMERO D'IDENTIFICATION DU VEHICULE
00048
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SECTION 00 : INFORMATION GENERALE

VIIN

WlMI VE[)S VI|S |

2PC H33495 EC712850

2PC = PREVOST CANADA SEQUENCE NUMBER

SAINTE-CLAIRE J 0 - 4999 H3 SERIES RANGE

4RK = PREVOST CAR (US) 5000 - 9899 XL, XLII, X3 SERIES RANGE
PLATTSBURG

5000 - 6999 SAINTE-CLAIRE

B = X3 VIP MOTORHOME 7000 - 9999 PLATTSBURG
C = X3 VIP COMMERCIAL USE
E = XL ENTERTAINER

G = X3 COACH

H =H3 COACH

J = X3 COMMUTER SEQUENTIAL NUMBER 0, 1, 2, 3.,
L = XL COACH

M = XL MOTORHOME — ALWAYS7
R =H3 INCOMPLETE COACH
S = X3 INCOMPLETE COACH — PLANT OF MANUFACTURE

V = H3 VIP MOTORHOME 1 or C (SAINTE-CLAIRE QC) or 9 (PLATTSBURG NY)
W = XLIl MOTORHOME

X = XLIl COACH MODEL YEAR

W = XLII| MOTORHOME — CHECK DIGIT
X =XLIl COACH

Y = XLII ENTERTAINER

0 =40 ft LONG
3= INTEGRAL STRUCTURE | J —‘ 1=41ft LONG
§ = SLIDE-OUT STRUCTURE | 9 =45 ft LONG

3 = VOLVO D13 ENGINE . —— AIR BRAKE SYSTEM

VIN Vehicle Identification Number: A structured combination of characters assigned to a
vehicle by the manufacturer for identification purposes.

WMI World Manufacturer Identifier: Designating the manufacturer of the vehicle.

VDS Vehicle Descriptor Section: Provides information describing the general attributes of
the vehicle.
VIS Vehicle Identifier Section: Combination of characters assigned by the manufacturer

to distinguish one vehicle from another.

FIGURE 10: NUMERO D'IDENTIFICATION DU VEHICULE 00057_5
ANNEE CODE ANNEE CODE ANNEE CODE
1997 Vv 2005 5 2013 D
1998 w 2006 6 2014 E
1999 X 2007 7 2015 F
2000 Y 2008 8 2016 G
2001 1 2009 9 2017 H
2002 2 2010 A 2018 J
2003 3 2011 B 2019 K
2004 4 2012 C 2020 L
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SECTION 00 : INFORMATION GENERALE

4. COMPOSANTS D'ASSEMBLAGE
(BOULONNERIE ET ATTACHES)

4.1 INDENTIFIACTION DE LA RESISTANCE
DE LA BOULONNERIE

Les classes de résistance de la boulonnerie
métrique les plus couramment utilisées sont 9,8
et 10,9. L'identification de la classe est inscrite
en relief sur la téte de chaque boulon. Les
classes de résistance de la boulonnerie en
pouce vont de la classe 2 a 8. Des margues en
forme de ligne sont en relief sur la téte du boulon
(par exemple, un boulon de classe 7 aura 5
lignes en relief sur la téte). Certains écrous

boulonnerie métrique, veiller a utiliser des
composants dont la résistance est égale ou
supérieure a celle d'origine (le méme indicateur
de résistance ou plus). Il est également
important de choisir la boulonnerie de
remplacement de la bonne dimension. Les
centres de distribution de piéces proposent la
bonne boulonnerie de remplacement. Certains
composants de boulonnerie métrique disponible
sur le marché de piéces aprés-vente ont été
congus pour les normes métriques de pays
autres que les Etats-Unis et pourraient avoir une
résistance plus faible, un pas de filetage différent
OuU ne pas avoir un systéme de marquage de la

métriques sont marqués par des numeros résistance.
d'identification de résistance a un seul chiffre sur
la face de I'écrou. La Figure 12 montre les
différents  marqueurs pour identifier la
résistance. Lors du remplacement de la

CUSTOMARY METRIC

4 - 20 M6-3 x 1

THREAD MAJOR NUMBER OF THREADS THREAD MAJOR DIAMETER DISTANCE BETWEEN
DIAMETER IN INCHES PER INCH IN MILLIMETERS THREADS IN MILLIMETERS
I 1
|
THREAD PITCH

FIGURE 11: IDENTIFICATION DU FILETAGE

00002

GRADE 2 GRADE §

GRADE 7

NUT STRENGTH
IDENTIFICATION

GRADE 8

CUSTOMARY (INCH) BOLTS — IDENTIFICATION MARKS CORRESPOND TO BOLT
STRENGTH — INCREASING NUMBERS REPRESENT INCREASING STRENGTH.

METRIC BOLTS — IDENTIFICATION CLASS NUMBERS CORRESPOND TO BOLT
STRENGTH — INCREASING NUMBERS REPRESENT INCREASING STRENGTH.

FIGURE 12: INDICATEURS DE RESISTANCE DES BOULONS 00003
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SECTION 00 : INFORMATION GENERALE

La boulonnerie métrique utilisée sur l'autocar est concue selon de nouvelles normes et pourrait ne pas
étre encore fabriquée par certains fournisseurs internationaux de fixations. En général, sauf pour des
applications spéciales, les dimensions et les pas courants sont M8x1.25, M10x1.5, M12x1.75 et M14x2.
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SECTION 00 : INFORMATION GENERALE

4.2 SPECIFICATIONS DE COUPLE STANDARD

Le tableau suivant dresse la liste des couples de serrage standard pour les vis et écrous par rapport aux
spécifications du filetage. Utiliser le tableau suivant comme guide général pour les couples de serrage.
Utiliser ce tableau uniqguement pour les vis et les écrous qui n‘ont pas d'indication de couple spécifique.
Les valeurs indiquées sont pour des filetages secs nettoyés par un solvant.

421 SAE

COUPLE DE SERRAGE
TYPE DESCRIPTION FILETAGE CLASSE NEGOlL NP1

Tolérance : £10 %
SAE 1/4-20 UNC 5 96 Ib-po (11 Nm)
SAE 1/4-20 UNC 8 135 Ib-po (15 Nm)
SAE 1/4-28 UNF 5 106 Ib-po (12 Nm)
SAE 1/4-28 UNF 8 149 Ib-po (17 Nm)
SAE 5/16-18 UNC 5 188 Ib-po (21 Nm)
SAE 5/16-18 UNC 8 266 Ib-po (30 Nm)
SAE 5/16-24 UNF 2 131 Ib-po (15 Nm)
SAE 5/16-24 UNF 5 202 Ib-po (23 Nm)
SAE 5/16-24 UNF 8 286 Ib-po (32 Nm)
SAE 3/8-16 UNC 5 27 Ib-pi (37 Nm)
SAE 3/8-16 UNC 8 38 Ib-pi (52 Nm)
SAE 3/8-24 UNF 5 30 Ib-pi (41 Nm)
SAE 3/8-24 UNF 8 42 lb-pi (57 Nm)
SAE 7/16-14 UNC 5 43 |b-pi (58 Nm)
SAE 7/16-14 UNC 8 60 Ib-pi (81 Nm)
SAE 7/16-20 UNF 5 46 Ib-pi (62 Nm)
SAE 7/16-20 UNF 8 65 Ib-pi (88 Nm)
SAE 1/2-13 UNC 5 65 Ib-pi (88 Nm)
SAE 1/2-13 UNC 8 92 Ib-pi (125 Nm)
SAE 1/2-20 UNF 5 71 Ib-pi (96 Nm)
SAE 1/2-20 UNF 8 100 Ib-pi (136 Nm)
SAE 9/16-12 UNC 5 94 Ib-pi (127 Nm)
SAE 9/16-12 UNC 8 132 Ib-pi (179 Nm)
SAE 9/16-18 UNF 5 101 Ib-pi (137 Nm)
SAE 9/16-18 UNF 8 143 Ib-pi (194 Nm)
SAE 5/8-11 UNC 5 130 Ib-pi (176 Nm)
SAE 5/8-11 UNC 8 184 Ib-pi (249 Nm)
SAE 5/8-18 UNF 5 142 Ib-pi (193 Nm)
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COUPLE DE SERRAGE
TYPE DESCRIPTION FILETAGE CLASSE NEGOlL NP1
Tolérance : £10 %
SAE 5/8-18 UNF 8 200 Ib-pi (271 Nm)
SAE 3/4-10 UNC 5 228 Ib-pi (309 Nm)
SAE 3/4-10 UNC 8 321 Ib-pi (435 Nm)
SAE 3/4-16 UNF 5 245 Ib-pi (332 Nm)
SAE 3/4-16 UNF 8 346 Ib-pi (469 Nm)
SAE 7/8-9 UNC 5 368 Ib-pi (499 Nm)
SAE 7/8-9 UNC 8 519 Ib-pi (704 Nm)
SAE 7/8-14 UNF 5 392 Ib-pi (531 Nm)
SAE 7/8-14 UNF 8 554 Ib-pi (751 Nm)
SAE A2-70 (NSS-SS)
DESCRIPTION SERRAGE RECOMM+A1I350E (LB-PI) Tolérances:
FILETAGE =
GROSSIER SEC
8-32 21
10-32 34
1/4-20 77
5/16-18 152
DESCRIPTION SERRAGE RECOMMANDE (LB-PI) Tolérances:
FILETAGE +10%
GROSSIER SEC
3/8-16 22
7/16-14 34
1/2-13 53
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4.2.2 METRIQUE

COUPLE )
TYPE DESCRIPTION FILETAGE CLASSE ESOLA LD SERIR

Ib-pi (sec) autrement

spécifié

Tolérance : £10 %
METRIQUE M6 X 1 écrou 8 / vis 8.8 7 Ib-pi (10 Nm)
METRIQUE M6 X 1 écrou 10/ vis 10.9 10 Ib-pi (13 Nm)
METRIQUE M6 X 1 écrou 12 / vis 12.9 12 Ib-pi (16 Nm)
METRIQUE M8 X 1.25 écrou 8/ vis 8.8 17 Ib-pi (23 Nm)
METRIQUE M8 X 1.25 écrou 10 / vis 10.9 24 Ib-pi (32 Nm)
METRIQUE M8 X 1.25 écrou 12 /vis 12.9 28 lb-pi (38 Nm)
METRIQUE M10 X 1.5 écrou 8 / vis 8.8 35 Ib-pi (47 Nm)
METRIQUE M10 X 1.5 écrou 10 / vis 10.9 48 b-pi (65 Nm)
METRIQUE M10 X 1.5 écrou 12 / vis 12.9 56 Ib-pi (76 Nm)
METRIQUE M12 X 1.75 écrou 8/ vis 8.8 59 Ib-pi (80 Nm)
METRIQUE M12 X 1.75 écrou 10 / vis 10.9 82 Ib-pi (111 Nm)
METRIQUE M12 X 1.75 écrou 12 / vis 12.9 96 Ib-pi (130 Nm)
METRIQUE M14 X 2 écrou 8 / vis 8.8 94 Ib-pi (128 Nm)
METRIQUE M14 X 2 écrou 10 / vis 10.9 130 Ib-pi (176 Nm)
METRIQUE M14 X 2 écrou 12 / vis 12.9 152 Ib-pi (206 Nm)
METRIQUE M16 X 2 écrou 8/ vis 8.8 143 Ib-pi (194 Nm)
METRIQUE M16 X 2 écrou 10 / vis 10.9 198 Ib-pi (268 Nm)
METRIQUE M16 X 2 écrou 12 /vis 12.9 231 Ib-pi (314 Nm)
METRIQUE M16 X 1.5 écrou 10 / vis 10.9 206 Ib-pi (279 Nm)
METRIQUE M16 X 1.5 écrou 12 / vis 12.9 241 Ib-pi (326 Nm)
METRIQUE M20 X 2.5 écrou 8 / vis 8.8 280 Ib-pi (379 Nm)
METRIQUE M20 X 2.5 écrou 10/ vis 10.9 387 Ib-pi (524 Nm)
METRIQUE M20 X 2.5 écrou 12 / vis 12.9 452 Ib-pi (613 Nm)
METRIQUE M20 X 1.5 écrou 10 / vis 10.9 415 Ib-pi (563 Nm)
METRIQUE M20 X 1.5 écrou 12 / vis 12.9 485 Ib-pi (658 Nm)
METRIQUE M22 X 2.5 écrou 8/ vis 8.8 373 Ib-pi (506 Nm)
METRIQUE M22 X 2.5 écrou 10 / vis 10.9 516 Ib-pi (700 Nm)
METRIQUE M22 X 2.5 écrou 12 /vis 12.9 604 Ib-pi (818 Nm)
METRIQUE M24 X 3 écrou 8 / vis 8.8 481 Ib-pi (652 Nm)
METRIQUE M24 X 3 écrou 10/ vis 10.9 665 Ib-pi (902 Nm)
METRIQUE M24 X 3 écrou 12 / vis 12.9 777 Ib-pi (1054 Nm)
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METRIQUE: ECROU A2-70 ET VIS A2-70 ACIER INOXYDABLE (NSS-SS)

Tolérances : +10 %

Tolérances : +10 %

DESCRIPTION
(Nm) SEC (LB-PO) SEC
M4 X 0.7 2.3 20
M5 X 0.8 4.4 39
M6 X 1 7.7 68
Tolérances : +10 % Tolérances : +10 %
DESCRIPTION
(NMm) SEC (LB-PI) SEC
M8 X 1.25 18.6 13.7
M10 X 1.5 37.3 27.5
M12 X 1.75 63.8 47.0
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4.3 ATTACHES AUTOBLOQUANTES

Une attache autobloquante est congue avec un
ajustement par interférence entre I'écrou et la
vis. Ceci est le plus souvent accompli en
déformant le filet supérieur d'un écrou ou d'un
boulon en métal ou a l'aide d'une couche de
nylon sur les filets. Un anneau de nylon ou de
l'adhésif peuvent également étre utilisés pour
obtenir une certaine interférence entre |'écrou et
la vis (Figure 13).

(=D

®® & ®
CENTER TOP NYLON NYLON NYLON
LOCK LOCK PATCH WASHER INSERT

INSERT

DRY THREAD NYLON OUT OF
ADHESIVE PROFILE STRIP ROUND
COATING DEFORMED I'I;EAEAD

FIGURE 13: ATTACHES AUTOBLOQUANTES
00004

4.4 RECOMMANDATIONS POUR LA
REUTILISATION

Des dispositifs de fixation autobloquants propres
et sans rouille peuvent étre réutilisés comme suit

a) Nettoyer la saleté et tout autre corps
étranger de la fixation;

b) Vérifier la fixation pour assurer qu'il n'y a
aucune fissure, élongation, ou tout autre
signe de fatigue ou de serrage excessif.
En cas de doute, la remplacer par une
nouvelle fixation autobloquante de
résistance égale ou supérieure;

¢) Monter les piéces et visser la fixation a la
main;

d) Avant que la fixation ne termine son
serrage, vérifier que le couple développé
correspond a celui du tableau ci-dessous.
En cas de doute, la remplacer par une
nouvelle fixation autobloquante de
résistance égale ou supérieure;

e) Serrer la fixation au couple spécifié dans la
section applicable de ce manuel,

Les fixations rouillées ou endommagées doivent
étre remplacées par de nouvelles fixations de
résistance égale ou supérieure.

COUPLE DE SERRAGE D'UNE FIXATION AUTOBLACANTE AVANT CONTACT
AVEC LA PIECE
METRIQUE 6et6.3 8 10 12 14 16 20
ECROUS ET Nm 0.4 0.8 1.4 2.2 3.0 4.2 7.0
BOULONS Ib-po 4.0 7.0 12 18 25 35 57
METALLIQUES
ADHESIF OU NYLON Nm 0.4 0.6 1.2 1.6 2.4 34 5.6
VIS REVETUES Ib-po 4.0 5.0 10 14 20 28 46
NORMES AMERICAINES Ya 5/16 3/8 7/16 % 9/16 5/8 Y
ECROUSET Nm 0.4 0.6 14 1.8 2.4 3.2 4.2 6.2
[SOULONS Ib-po 4.0 5.0 12 15 20 27 35 51
METALLIQUES
ADHESIF OU NYLON Nm 0.4 0.6 1.0 14 1.8 2.6 3.4 5.2
VIS REVETUES Ib-po 4.0 5.0 9.0 12 15 22 28 43
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INFORMATION GENERALE

SECTION 00 :

4.5 TETE CREUSE A SIX PANS ETOILES (TORX)

Les fixations a téte creuse a six pans étoilés (Torx) sont utilisées dans certaines applications sur les
véhicules abordés dans ce manuel. Les outils congus pour ces fixations sont disponibles sur le marché.

N

téte creuse a six pans

Cependant, dans certains cas, si l'outil correct n'est pas disponible, une clé pour

standard peut étre utilisée.
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FIGURE 14: TABLE DE CONVERSION METRIQUE - AMERICAIN

00005

PA1624 Manuel d'entretien - Toutes les séries | Jan. 2017 [k



SECTION 00 : INFORMATION GENERALE

FRACTIONS

1/64
1/32
3/64
1/16
5/64
3/32
7/64
1/8
9/64
5/32
11/64
3/16
13/64
7/32
15/64
1/4
17/64
9/32
19/64
516
21/64
11/32
23/64
3/8
25/64
13/32
27/64
7/16
29/64
15/32
31/64
1/2

DECIMAL AND METRIC EQUIVALENTS

DECIMAL
IN.
.015625
.03125
.046875
0625
.078125
.09375
109375
125
140625
15625
171875
1875
.203125
.21875
.234375
.250
.265625
.28125
296875
3125
328125
34375
.359375
375
390625
40625
421875
4375
.453125
46875
.484375
.500

METRIC
MM

39688

.79375
1.19062
1.58750
1.98437
2.38125
277812
3.1750
3.57187
3.96875
4.36562
4.76250
5.15937
565625
5.95312
6.35000
6.74687
7.14375
7.54062
7.93750
8.33437
8.73125
9.12812
9.52500
9.92187
10.31875
10.71562
11.11280
11.50937
11.90625
12.30312
12.70000

FRACTIONS

33/64
17/32
35/64
9/16
37/64
19/32
39/64

5/8
41/64
21/32
43/64
11/16
45/64
23/32
47/64

3/4
49/64
25/32
51/64
13/16
53/64
27/32
55/64

7/8
57/64
29/32
59/64
15/16
61/64
31/32
63/64
1

DECIMAL

IN.

515625
53125
546875
5625
578125
58375
609375
625
640625
65625
671875
6875
703125
.71875
734375
750
765625
78125
796875
8125
828125
84375
859375
875
890625
90625
921875
9375
953125
96875
984375

1.00

METRIC
MM
13.09687
13.49375
13.89062
14.28750
14.68437
15.08125
15.47812
15.87500
16.27187
16.66875
17.06562
17.46250
17.85937
18.25625
18.65312
19.05000
19.44687
19.84375
20.24062
20.683750
21.03437
21.43125
21.82812
22.22500
22.62187
23.01875
23.41562
23.81250
2420937
2460625
25.00312
25.40000

FIGURE 15: TABLE DE CONVERSION
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4.6 COUPLE DE SERRAGE DES COLLIERS
DE BOYAU

5. PRECAUTIONS A OBSERVER AVANT LE
SOUDAGE

/N ATTENTION

Pour les véhicules équipés d'un systeme
d'élévation de fauteuils roulants, débrancher le
connecteur du contrdleur électronique.

/N ATTENTION

Couvrir les composants de commande
électroniques et le cablage pour protéger des
étincelles, etc.

/N ATTENTION

AMERICAIN: COLLIER DE BOYAU
TOLERANCES
DESCRIPTION RECOMMANDEES: +10
COUPLE CONSTANT %
DE SERRAGE
SEC
3/8 Hex 90-110
COLLIER DE BOYAU
AMERICAIN: (WAVE SEAL ET
BREEZE)
TOLERANCES
DESCRIPTION RECOMMANDEES: +10
COUPLE CONSTANT %
DE SERRAGE
SEC
5/16 Hex 55-65

| ;))))?;_ =\

Placer la pince de mise a la masse de la
soudeuse aussi pres que possible de la zone a
souder. S'assurer que la pince de mise a la
masse de la soudeuse est bien sécurisée et a
un bon contact électrique avec une grande
surface métallique du chassis, située aussi
prés que possible du point de soudage.

/N ATTENTION

COLLIER DE BOYAU

Ne pas utiliser de procédé de soudage TIG sur
le véhicule. Ce procédé a courant haute
fréquence peut sérieusement endommager les

composants électroniques.

(CAILLAUV)
3 TOLERANCES
METRIQUE RECOMMANDEES: 10
%
SEC
7 mm Hex 30+2.2

Se référer a Procédure de déconnexion des
modules électroniques avant le soudage
annexé a la fin de cette section.




SECTION 00 : INFORMATION GENERALE

SOUDAGE ACIER - ACIER

/N ATTENTION

Avant le soudage, suivre la procédure de déconnexion des modules multiplex.

NOTE

Les surfaces a souder doivent étre exemptes de dépéts calcaires, scories, rouille, peinture, graisse,
humidité ou autres corps étrangers qui empécheraient le soudage.

La soudure doit étre effectuée uniquement par une personne qualifiée et expérimentée.

0 Procédé FCAW (soudage a I'arc avec fil électrode fourré);
o Lefil électrode est conforme aux spécifications A5.20 de IAWS (American Welding Society);
o Fil électrode de type E4801T-9-CH, de diamétre 0,045" (1,14 mm);

Epaisseur de Tension Intensité Avance du fil Gaz protecteur
matériau

0, —_ 0,
1/8" & 1/2" 2642V 260 A 450 ppm environ Logpargon 2%

Si nécessaire et avec beaucoup de précautions pour éviter la perforation du matériel, il est possible d'utiliser
une machine a souder classique a arc électrique selon les spécifications suivantes :

0 Procédé SMAW (Soudage a arc a I'électrode enrobée);

o Electrode de soudure conforme aux spécifications A5.1 de 'AWS (American Welding Society);
électrode de soudure de type E7018 de diamétre 1/8" (3,2 mm).

0 Intensité : 100 A a 150 A; optimale a 120 A.

Il est important de meuler le début et la fin du cordon de soudure ainsi que les marques d'arc sur les
surfaces.
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SOUDAGE ACIER avec ACIER INOXYDABLE ou ACIER INOXYDABLE avec ACIER INOXYDABLE

/N ATTENTION

Avant le soudage, suivre la procédure de déconnexion des modules multiplex.

NOTE

Les surfaces a souder doivent étre exemptes de dépots calcaires, scories, rouille, peinture, graisse,
humidité ou autres corps étrangers qui empécheraient le soudage.

La soudure doit étre effectuée uniquement par une personne qualifiée et expérimentée.

0 Procédé GMAW (Gas Metal-Arc Welding) (sous protection gazeuse);
o Lefil électrode est conforme aux spécifications A5.9 de I'AWS (American Welding Society);
o0 Fil électrode de type 308LSi, de diamétre 0,035" (0,9 mm);
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SOUDAGE ACIER - ACIER INOXYDABLE

Epaisseur Epaisseur Tension Intensité Avance du fil Gaz protecteur
d'acier d'acier
inoxydable
0, 0,
Inférieure @ 1/8" | Tous lestypes | 20+1,5V 130+15 A 290 ppm environ ?‘}\)r /gge%7C50£°
" - 90 % He, 7.5 %
1/8" et plus Tous lestypes | 22+15V 160+15 A 330 ppm environ Ar, 2.5 % CO?2

SOUDAGE ACIER INOXYDABLE- ACIER INOXYDABLE

Epaisseur d'acier Tension Intensité Avance du fil Gaz protecteur
inoxydable
. 90 % He, 7,5 % Ar,
Tous les types 2015V 130 £15 A 290 ppm environ ;,5 % COZO

Si nécessaire et avec beaucoup de précautions pour éviter la perforation du matériel, il est possible d'utiliser
une machine a souder classique a arc électrique selon les spécifications suivantes :

0 Procédé SMAW (Soudage a arc a I'électrode enrobée);

o Electrode de soudure conforme aux spécifications A5.4 de 'AWS (American Welding Society);
électrode de soudure de type 308L-17 de diamétre 3/32" (2,4 mm).

0 Intensité : 50 A a 90 A; optimale a 60 A.
Il est important de meuler le début et la fin du cordon de soudure ainsi que les marques d'arc sur les

surfaces.
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PREVOST

PROCEDURE DE DECONNEXION DES MODULES ELECTRONIQUES
AVANT SOUDURE

CONTENU
L. COMMUTERS ....coeeuutiiiiiitiitnniiiiititttentiiiiittttessssiiitttttessssssstsstttessssssssssstteesssssssssssteesssssssssssteessssssssssssteesssssssssssteessssssssssssseesnnnnes
2. SERIE H3...uoueeeeeeeueueneestsssseseeessssssssesesessssssssesessssssssesesessssssssssssssssssesssesessssssssssesessssssesesesessssssesesssesssstesssssesessssssssesssensssssssseses
3. SERIE X3 ..ueiieceeeenenesesesesesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssesesssssssssssssssssssssesssssssssesssstsssssssssssesesssssssssssssssssesesesesesesesssssssssssnsesssenesens
Matériel : S.0.
Equipement : Tournevis cruciforme
Poignet a cliquet
Douille de 3/8 po
Ruban électrique isolant
Pince a bec long
Schémas de référence : S.0.
Regles de sécurité : - Porter des lunettes de sécurité
- Mettre d'abord l'interrupteur principal de la batterie a la position OFF (Arrét)
Recommandations : Cette procédure doit étre effectuée par un personnel qualifié.
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PROCEDURE REFERENCE NO: PR10177-232 (COMMUTER) REVISION 00

1. COMMUTERS

Déconnexion avant le soudage

1  Couper le contact 2 Ouvrir les 2 disjoncteurs (chaque extrémité)

Fermer le disjoncteur principal

EMERGENCY CUT-OUT
12V AND 24V SWITCH
OFF

r y

3 Débrancher les deux bornes électroniques de 4  Débrancher C397 et C355
mise a la masse

Utiliser du ruban isolant pour s'assurer que les
cébles ne se touchent pas ou ne touchent pas la
carrosserie du véhicule

Page 2 de 8



PROCEDURE REFERENCE NO: PR10177-232 (COMMUTER) REVISION 00

Déconnexion avant le soudage

5 Débrancher tous les connecteurs des modules 6 Débrancher le connecteur de commande de
I/O-A et I1/0-B dans la boite de jonction arriere I'égaliseur de batteries

7 Dans la boite de jonction avant

Débrancher tous les connecteurs des :

- Modules I/0-A

- Modules I/O-B

- Passerelle Vancso
- Module ABS

- VECU

- MCM
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PROCEDURE REFERENCE NO: PR10177-232 (COMMUTER) REVISION 00

Déconnexion avant le soudage

8

Derriére le panneau de commande droit

Débrancher tous les connecteurs des modules
I/0-B

9 Dans le compartiment du condenseur
Débrancher le connecteur du ACM (A137A)

10

Dans le compartiment de I'évaporateur

Débrancher tous les connecteurs du module I/0-B

11 Le véhicule est maintenant prét pour le soudage

S'assurer que le cable de mise a la
masse est aussi proche que
possible du point de soudure et que
le contact est parfait.

12

Lorsque le soudage est terminé

Rebrancher tous les modules

S'assurer que tous les connecteurs
sont parfaitement connectés et les
languettes de verrouillage bien
engagees.
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PROCEDURE REFERENCE NO: PR10177-233 (SERIE H3) REVISION 00

2. SERIE H3
Déconnexion avant le soudage
1  Couper le contact 2 Ouuvrir les 3 disjoncteurs

Fermer le disjoncteur principal

3 Débrancher les deux bornes électroniques de 4  Débrancher C397
mise a la masse

Utiliser du ruban isolant pour s'assurer que les
cébles ne se touchent pas ou ne touchent pas la
carrosserie du véhicule

L
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PROCEDURE REFERENCE NO: PR10177-233 (SERIE H3) REVISION 00

Déconnexion avant le soudage

5 Débrancher tous les connecteurs des modules 6 Débrancher le connecteur de commande de
I/O-A et I1/0-B dans la boite de jonction arriere I'égaliseur de batteries (facultatif)

7 Dans le compartiment moteur, débrancher C355

8 Dans la boite de jonction avant
Débrancher tous les connecteurs des :
- Modules I/0-A
- Modules I/0O-B
- Passerelle Vancso (facultatif)
- Module ABS
- VECU
-  MCM
- Volvo link
- TPMS
- GSECU (IShift) (facultatif)
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PROCEDURE REFERENCE NO: PR10177-233 (SERIE H3) REVISION 00

Déconnexion avant le soudage

9  Derriére le panneau de commande droit 10 Dans le compartiment du condenseur
Débrancher tous les connecteurs des modules Débrancher le connecteur du ACM (A137A)
I/0-B

11 Dans le compartiment de I'évaporateur 12 Le véhicule est maintenant prét pour le soudage

Débrancher tous les connecteurs du module I/0-B

S'assurer gue le cable de mise a la
masse est aussi proche que
possible du point de soudure et que
le contact est parfait.

13 Lorsque le soudage est terminé S'assurer que tous les connecteurs
Rebrancher tous les modules sont parfaitement connectés et les
languettes de verrouillage bien

engagees.
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PROCEDURE - SERIE X3 REVISION 00

3. SERIE X3

/N ATTENTION A\ ATTENTION

Couvrir tous les composants électroniques et le
cablage a proximité du soudage pour les
protéger des étincelles, des chutes d'objets ou
autres.

Sur les véhicules équipés d'un systeme WCL,
débrancher le connecteur du contrble
électronique.

A\ ATTENTION /N ATTENTION

Placer la pince de mise a la masse de
I'appareil de soudage le plus prés possible de
I'endroit ou la soudure doit étre réalisée.

Ne jamais utiliser le procédé de soudage TIG
directement sur le véhicule. Les hautes
fréquences de courant de ce procédé
Assurez-vous que cette pince soit bien retenue pourraient sérieusement endommager les
pendant toute la durée du soudage a une composants électroniques.

surface métallique suffisamment grande du
chassis pour assurer un contact électrique
maximal et le plus prés possible de la soudure
aréaliser.

Débranchement avant soudure

PRECAUTIONS A PRENDRE AVANT LE SOUDAGE AVEC LE PROCEDE A ARC ELECTRIQUE POUR MINIMISER
LES RISQUES DE DOMMAGES MAJEURS ET COUTEUX QUI POURRAIENT ETRE CAUSES AUX COMPOSANTS
ELECTRONIQUES DU VEHICULE

1. Tourner linterrupteur principal d'alimentation a la position
« OFF ».

2. Déclencher les disjoncteurs CB2 & CB6.

3. Débrancher le cable «00» de mise a la masse de
I'électronique a la borne de la batterie.

4. S'assurer de placer la pince de retour a la masse le plus
pres possible de la zone de soudage. S'assurer d’avoir une
bonne continuité électrique avec le chassis.

DEBRANC : BLE DE MISE A LA
MASSE "00" A LA BORNE DE LA BATTERIE
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REGISTRE DES CHANGEMENTS

DESCRIPTION

DATE
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SECTION 01 : MOTEUR

1. TABLEAUX DE COUPLE DE SERRAGE

1.1 MONTAGE DU BERCEAU DE GROUPE MOTOPROPULSEUR SERIE X

3 3

2 4

2

SUPPORTS DE
MOTEUR

ISOLATEURS

01228

MONTAGE DU BERCEAU MOTEUR VOLVO SERIE X

N° DESCRIPTION COUPLE

1 Vis, téte hexagonale M8 —1.25 ¢8.8 14 Ib-pi (19 Nm)

2 Vis, téte hexagonale M12 — 1.75 ¢8.8 60 Ib-pi (81 Nm)

3 Vis, téte hexagonale M14 — 2.0 ¢8.8 90 Ib-pi (122 Nm)

4 Vis, téte hexagonale M16 — 2.0 g10.9 190 Ib-pi (258 Nm)

5 Vis, téte hexagonale M20 — 2.5 g10.9 450 lb-pi (610 Nm)

6 Goujon de masse M14 — 2.0 85-103 Ib-pi (115-140 Nm)
7 Ecrou sur goujon de masse M22 — 2.5 165-201 Ib-pi (224-273 Nm)
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1.2 TENDEURS DE COURROIE ET POULIES DE RENVOI

0z

AVEC
PETITA/C

PA1624 Manuel d’entretien - Toutes les séries | Jan. 2017



SECTION 01 : MOTEUR

01226_
01235 1

MOTEUR VOLVO —POULIES DE RENVOI ET TENDEURS DE COURROIES D'ENTRAINEMENT

N° DESCRIPTION COUPLE
6 Poulie de renvoi, entrainement de pompe a eau 43 Ib-pi (58 Nm)
] ] R . poulie 16 Ib-pi (22 Nm)
7 Poulie de renvoi, entrainement de pompe a eau )
arbre 32 Ib-pi (43 Nm)
8 Tendeur, entrainement du compresseur de climatiseur 31.5-38.5 Ib-pi (43-52 Nm)
9 Poulie de renvoi, entrainement du compresseur de 82 Ib-pi (111 Nm)
climatiseur
10 | Tendeur, entrainement d'alternateur 48 Ib-pi (65 Nm)
11 Poulie de renvoi, entrainement d'alternateur 82 Ib-pi (111 Nm)
12 Poulie de renvoi gauche, double entrainement d'alternateur 59 Ib-pi (80 Nm)
(X3-45 VIP)

PA1624 Manuel d’entretien - Toutes les séries | Jan. 2017



SECTION 01 : MOTEUR

1.3 MONTAGE DU BERCEAU DE GROUPE MOTOPROPULSEUR SERIE H

3 3 3 5

SUPPORTS DE
MOTEUR

COUSSIN DE
CAQUTCHOUC

COUSSIN DE
CAQUTCHOUC

01228

Ve
L )

MONTAGE DU BERCEAU MOTEUR VOLVO SERIE H

N° DESCRIPTION COUPLE

1 Vis, téte hexagonale M8 —1.25 ¢8.8 14 Ib-pi (19 Nm)
2 Vis, téte hexagonale M12 — 1.75 ¢8.8 60 Ib-pi (81 Nm)
3 Vis, téte hexagonale M14 — 2.0 ¢8.8 90 Ib-pi (122 Nm)
4 Vis, téte hexagonale M16 — 2.0 ¢8.8 140 Ib-pi (190 Nm)
5 Vis, téte hexagonale M16 — 2.0 g10.9 190 Ib-pi (258 Nm)
6 Vis, téte hexagonale M20 — 2.5 ¢g10.9 450 Ib-pi (610 Nm)
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2. MOTEUR VOLVO D13

2.1 APERCU DU SYSTEME

NOTE

Le « Premium Tech Tool » (PTT) est l'outii de diagnostic privilégié. Communiquer avec le
concessionnaire pour plus de renseignements.

Le systéeme de gestion de moteur (EMS) commande de nombreuses fonctions du moteur telles que : la
distribution et l'alimentation de carburant, les fonctions de protection du moteur, le fonctionnement du
frein moteur, la fonction de la soupape EGR et la fonction de la buse du turbocompresseur. L'unité de
commande électronique du moteur (EECU) régule et surveille ces fonctions avec l'appui d'autres
modules de commande et de capteurs. Ces modules de commande communiquent par I'intermédiaire de
la ligne de données en série haute vitesse J1939 pour échanger des données.

Outre leurs fonctions de commande, les modules ont des capacités de diagnostic embarqué. Les
systemes de diagnostic embarqués sont congus pour détecter des pannes ou des conditions anormales
qui ne respectent pas les parameétres de fonctionnement. Lorsque le systéeme détecte une panne ou une
condition anormale, celle-ci est consignée une des deux mémoires du module. Le conducteur du
véhicule est avisé de la panne au moyen d'un témoin de défaillance et d'un message sur I'écran
d'affichage, le cas échéant. Le module peut engager la procédure d'arrét du moteur si le systeme
détermine que la condition anormale peut endommager le moteur. Dans certaines situations, le systeme
passe en mode de secours (limp home). Le mode de secours permet le fonctionnement continu du
véhicule, mais le systéme peut remplacer la valeur d'un capteur ou d'un signal ce qui peut entrainer une
réduction des performances du moteur.

Les codes d'anomalies enregistrés dans la mémoire du systéme peuvent ensuite étre lus pour aider a
diagnostiquer la panne. Ces pannes peuvent étre lues au moyen d'un ordinateur de diagnostic ou sur
I'écran du tableau de bord, le cas échéant. Le « Premium Tech Tool » (PTT) est l'outil de diagnostic
privilégié. L'utilisation d'un ordinateur de diagnostic (ou PTT) relié au port de communication série
augmente les capacités de diagnostic du technicien en lui fournissant des données et des tests
supplémentaires.

Communiquer avec le concessionnaire pour en savoir plus sur le logiciel de diagnostic.

NOTE

Pour des informations sur l'entretien ou la réparation des composants du moteur ou connexes du
moteur, référez-vous au site Internet de Volvo Trucks USA (camions Volvo Etats-Unis) sous : Piéces et
services, manuels en ligne.

http://www.volvotrucks.us/parts-and-services/service/online-manuals/
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2.2 APERCU

FIGURE 1 : CAPTEURS DU MOTEUR

01238 / N338748

1.

2.

Capteur de température de liquide de
refroidissement du moteur

Capteur de température EGR (recirculation
des gaz d'échappement)

Capteur de pression différentielle EGR
(recirculation des gaz d'échappement)

Capteur de position d'arbre a cames

Capteur de température et de pression
d'admission d'air

Capteur de pression de rail (systtme de
carburant haute pression)

7. Capteur de position de vilebrequin

8. OBD (diagnostic embarqué) Capteur de
pression d'huile

9. Capteur de pression de carter moteur

10. Capteur de pression d'huile a moteur

11. Capteur de niveau d'huile & moteur et de
température

12. Capteur de pression de carburant (systéeme de
carburant basse pression)

13. Décharge de pression de rail (ePVR)
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FIGURE 2 : FAISCEAU DE CABLES DU MOTEUR D13H

W2121088 /01239

1. Connecteur de papillon HDE
2. Injecteurs

3. Fil souple d'injecteur de carburant pour le post-
traitement

4. Vitesse d'arbre a cames

5. Venturi — commutateur DP

6. Capteur de température

7. Faisceau de cables d'injecteur

8. Suralimentation/ capteur de température
9. Capteur de pression de carburant

10. Ventilateur

11. Pompe a eau a embrayage

12. Capteur de température

13. Actionneur de turbocompresseur

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.
24.
25.

Vitesse de turbocompresseur
Capteur de pression d'huile

Capteur de pression de carter moteur
Vitesse du vilebrequin

Connecteur EGR

Démarreur

Soupape de commande de buse
refroidissement de piston

Soupape de pression d'injecteur de carburant
pour le post-traitement

Soupape de commande d'air

Soupape d'arrét de carburant
Niveau d'huile et température
Compresseur de climatisation
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14 13

W2121087 /01240

FIGURE 3 : APERGU DE MOTEUR D13, COTE CURB SIDE (BORDURE DE TROTTOIR)

1. Chambre de mélange

Tubulure d'admission

Reniflard de CCV (ventilation du carter)
Compresseur d'air

Pompe de la direction assistée

Pompe d'alimentation

N o g s~ wDd

Pompe d'amorcage manuelle

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

Filtre & carburant (primaire)
Séparateur carburant/eau
Filtre & carburant (secondaire)
Ventilateur de carter moteur
Alternateur

Alternateur

Courroie d'alternateur
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21

W2121089/ 01241

FIGURE 4 : APERGU DU MOTEUR D13, COTE ROUTE

15. Collecteur d'échappement 21. Tube d'admission de liquide de
refroidissement

22. Filtres a huile
23. Refroidisseur EGR

24. Actionneur de turbocompresseur

16. Cache-soupapes

17. Couvercle de thermostat
18. Tendeur de courroies
19. Venturi

20. Filtre de liquide de refroidissement 25. Demarreur

26. Soupape EGR
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Refroidisseur d'air de suralimentation (CAC)
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b Temy * : ]
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FIGURE 5 : SCHEMA MOTEUR 2010-2017 ET SYSTEME DE POST-TRAITEMENT DES GAZ D'ECHAPPEMENT (1 DE 2) 01222-1FR
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DPF (avec diesel seulement)

Le filtre du DPF recueille la suie (particules noires), Les filtres intemes du
Catalyseur d'oxydation diesel (DOC) et du DPF sont remplagables. Du
carburant injecté dans le tuyau d'échappement se rend au DOC et crée
de la chaleur. La chaleur transforme la suie en cendres dans le filtre du
DPF; elles se déposent a I'extrémité fermée des tubes en céramique du
filtre, Lorsque le filtre du DPF est rempli de cendres, il faut le secouer
pour enlever |la cendre et nettoyer les tubes en céramigue.

Echappement

Réduction catalytique sélective (SCR) (utilise le DEF/Urée)
- La SCR réduit le NOx (smog).
- Il n'y a aucune piéce interne a entretenir.
- Le fluide d'échappement diesel DEF (urée) est injecté par la
pompe
UDS dans le convertisseur SCR.
- Le DEF est vaporisé et retenu dans les cellules dans le SCR pour
permettre la réaction et réduire les NOX.
- Les capteurs Pre-CAT et Post-CAT NOx donnent les informations
pour déterminer la dose de DEF a injecter.

d'air

rticules

16-GHG17)

Systéme de gestion du moteur (EMS) :
DL7 / J1939 - capteurs intelligents

) U‘ 5 DL1/J1939 - Mateur et transmission
’:‘é ) Connecteur d'interface matérielle OBDII
= - SAE J1979
Codes de diagnostics (DTC) de
I'équipementier ISO 15765-4
DTC OBD outils de tiers parti 1SO 15031-5
‘D DTC ishift 1SO 14229-1
g Module de commande EMS
rédumb’ﬁ +/- Alimentation de I'Unité de Commande
cdalytidhe du moteur (ECU)
Blectide Capteur d'alimentation de 12V
verticale (SCR Capteur d'alimentation de 5V
foAT)E pression (barométrique) ambiante (interne)
e— température de I'ECU (inteme)
-
DPF ’
Compact J / Module de commande du post-traitement
. ACM
NOx Pre-CAT ~ DL7 /1 J1939 - Moteur et ACM
. F NO
(CAN) #1 g " Codes de diagnostics (OEM)
(-\ IS0 157654
X DTC OBD outils de tiers parti ISO 15031-5
Refroidisseur Daseur
du doseur DEF Boucle
refroidisseur
Boyau doseur 34 du doseur TECU
chauffé #3 [] Module de commande |-Shift
24v DL9 / J1939 - Moteur et transmission
h = DTC | Shift 1ISO 14229-1
—r\ M Réseaux Prevost
Conduites d'admission et .. |- Capteur de qualité de Communication et codes SAE
tour du liqui Boyaux chauffes 5
ot & motea v turée (UQS) DLO = CAN / B-BUS / Prevost Multiplex
| S— o - Niveau/Température du fluide  pL1 =1939, Contréle du groupe motopropulseur
dechappement diesel (DEF)  pi2 = Réseau 150 1-2284 Programmation et diagnostics
3 - (Qualite - OBD16 vers l'avant) )3 .- p_pus / Prevost Multiplex
SOBHDY 06 OIS % I Module |_. gg _ ;153?{-‘ 1?03, Information groupe motopropulseur
liquide de refroidissement — P = Fas Uithise
{circuit de chauffage) ‘I DL6 = Pas utilisé
24v sidol Rk defiidé DL7 = Sous-réseau Groupe motopropulseur / E-Can
e DEF d'échappement DLS8 = Pas utilisé
e de pomne . diesel (DEF) DL9 = Sous-réseau |-Shift au moteur
Robin mlr u-
Capteur de pression — g oA e |

Vert foncé — moteur de base

Mauve - VGT - Composantes EGR (plus grande EGR donne moins
de NOx, mais plus de suie)

Noir — carburant

Vert pale — DPF {retient la suie provenant des gaz d échappement )
Ellipse rouge vif — DPF soutient les composantes du moteur

Gris — mélange carburant/air

Orange - SCR (reduction du NOx, composant du smog)

Bleu - liquide de refroidissement

Rouge foncé — Témoins du tableau de bord
Certains capteurs/ Isysté sont optionnels. 01222-2

FIGURE 6 : 2010-2017 DIAGRAMME DU MOTEUR & DU SYSTEME DE POST-TRAITEMENT DES GAZ D'ECHAPPEMENT (2 SUR 2)

NOTE

Pour des informations sur I'entretien ou la réparation des composants moteur ou connexes au moteur,
référez-vous au site Internet de Volvo Trucks USA (camions Volvo Etats-Unis) sous : Piéces et
services, manuels en ligne.

http://www.volvotrucks.us/parts-and-services/service/online-manuals/

Inteme (3) - Aucun grtretien

24y

EATS
Contrdlé par le ACM
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2.3 HUILE A MOTEUR

Garder I'huile & moteur au niveau approprié et la
changer aux intervalles recommandés.
Remplacer toujours les filtres a huile en lors de
la vidange d'huile.

2.3.1 Qualité d'huile

Volvo Amérique du Nord reconnait les huiles a
moteur qui satisfont ou dépassent les normes
établies par I'American Petroleum Institute (API)
pour les catégories d'huile indiquées dans ce
manuel. Il faut impérativement utiliser des huiles
autorisées a porter le symbole de I'API. Les
lubrifiants qui répondent aux normes de I'API
assurent une durabilité maximale du moteur
lorsqu'ils sont utilisés en respectant les
intervalles de vidange d'huile et de changement
de filtre a huile recommandés.

L'utilisation de I'huile a moteur diesel VDS-4 ou
VDS-4.5 est obligatoire pour tous les moteurs
Volvo conformes aux normes d'émission de
2010 et ultérieures. Ces moteurs, qui peuvent
étre reconnus par la présence d'un réservoir
DEF et d'un systéme de post-traitement des gaz
d'échappement utilisant la réduction catalytique
sélective (SCR), exigent également ['utilisation
d'un diesel a trés faible teneur en soufre
(ULSD). Les huiles VDS-4.5 dépassent la
nouvelle catégorie CK-4 de service API.

Pour plus de renseignements, se reporter a la
section 24 Lubrification et service.

dans des conditions difficiles, poussiéreuses ou
hors route, il faut réduire les intervalles entre les
vidanges d'huile.

e

ENTRETIEN

Changement d'huile a moteur et de filtres

Changer Thuile a moteur et les filtres aux
intervalles indiqués dans calendrier d'entretien et
de lubrification a la section 24 : ENTRETIEN ET
LUBRIFICATION.

NOTE

Utiliser les informations dans le tableau ci-
dessous pour déterminer les conditions
d'utilisation et l'usage du véhicule.

état de normal | intensif | extrém
fonctionnemen e
t du moteur

Consommation Plus de | Entre 5 | Moins
totale de | 6 etb6 de 5
carburant (mpg)

Consommation Moins Entre Plus de
totale de | de 39 39 et|60
carburant (L/100 50

km)

NOTE : Si le temps d'utilisation du véhicule au
ralenti est supérieur a 25 %, utiliser l'intervalle de
vidange inférieur (voir la section 24, Entretien et
lubrification).

/N ATTENTION

NE PAS AJOUTER dadditfs  dhuile
supplémentaires. Les additifs tels que des huiles
de rodage, des huiles pour culasse, les
graphitisants et les réducteurs de frottement ne
sont pas nécessaires et peuvent endommager le
moteur.

NOTE

Les filtres a huile doivent toujours étre remplacés
lors de la vidange d'huile.

2.3.2 Intervalles de vidange d'huile

La durée de fonctionnement d'un moteur avant
de nécessiter une vidange d'huile dépend de la
qualité de I'huile utilisée, du type de carburant
utilisé, de la consommation de carburant, de la
consommation d'huile a moteur, de l'usage fait
du véhicule et du niveau de poussiére dans l'air.
Les intervalles de vidange donnés dans le
calendrier d'entretien et de lubrification sont les
intervalles maximaux. Si le véhicule fonctionne

2.3.3 Filtres a huile

Le moteur posséde trois filtres, dont l'un est un
filtre de dérivation. Ce filtre devrait étre changé
en méme temps que les filtres du circuit
principal.

/N ATTENTION

Les filtres a huile de marque Volvo sont congus pour
assurer le niveau de filtration et de protection
nécessaire aux moteurs Volvo. Les filtres qui ne
répondent pas aux mémes strictes exigences
risquent d'annuler la garantie du moteur.
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FIGURE 7 : FILTRES A HUILE D13

2.3.4 Huile synthétique

Les huiles synthétigues sont offertes par
certains fournisseurs comme une solution
alternative aux huiles a moteur classiques, a
base de pétrole. Ces huiles peuvent étre
utilisées dans les moteurs Volvo, a condition
gu'elles respectent les niveaux de qualité des
huiles a moteur classiques, a base de pétrole.
Ces huiles peuvent étre utilisées dans les
moteurs Volvo, a condition qu'elles respectent le
niveau de qualité VDS-4.

Toutefois, l'utilisation d'huiles synthétiques
ne permet pas d’accroitre [l'intervalle
recommandé entre les vidanges d'huile.

2.3.5 Viscosité d'huile

L'indice de viscosité (ou grade) de I'huile définit
son épaisseur. L'huile doit étre suffisamment
liquide a basse température pour faciliter le
démarrage a froid du moteur et assez visqueuse
pour le protéger a des températures élevées.
L'huile n'est pas entierement définie avant
d'obtenir la classification de qualité de I'API et le
grade de viscosité.

Choisir le grade de viscosité selon Ila
température ambiante typique durant I'utilisation.
Les huiles multigrades ont une grande variété
d'usage et conviennent a un fonctionnement lors
de températures variables.

Volvo Ameérique du Nord recommande les
viscosités indiquées dans le tableau de viscosité
/ température pour moteurs Volvo.

IR
L B B

2.3.6 Additifs pour huile

/N ATTENTION

Il ne faut jamais ajouter d'additifs a I'huile a
moteur utilisée. Les additifs tels que des
huiles de rodage, des huiles pour culasse, les
graphitisants et les réducteurs de frottement
ne sont pas nécessaires et peuvent

endommager le moteur.

L'utilisation d'huiles conformes aux normes de
qualité recommandées dans ce manuel rend
inutile [l'utilisation d'additifs, car ces huiles
contiennent deéja des additifs parfaitement
équilibrés.

2.3.7 Consommation d’huile

Quotidiennement, lorsque le moteur est éteint,
vérifier le niveau d'huile. Si le moteur vient d'étre
arrété et qu'il est toujours chaud, attendre
environ cing minutes avant de vérifier pour
permettre a I'huile de s'écouler dans le carter
d'huile. Ajouter de I'huile au besoin.

/N ATTENTION

NE PAS trop remplir d'huile.

Tous les moteurs diesel consomment un peu
d'huile, il est donc normal d'en ajouter
périodiquement. Un moteur utilisé dans des
conditions difficiles consomme plus d'huile que
s'il fonctionnait dans des conditions normales.
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2.3.8 Vidange d'huile ité
idang ul composant capacité

litres pintes

ﬁ AVERTISSEMENT Repere haut/bas de | 24-32 | 25-34

carter d'huile

Un moteur chaud ou une huile a moteur

chaude peuvent présentent un danger. De ]
graves brilures peuvent résulter d'un contact Volume d'appoint 38 40
avec de I'huile a moteur chaude. Prendre les comprenant e
précautions nécessaires lors de la vidange remplacement du filtre

d'huile. Porter des gants ou laisser refroidir le
moteur avant la vidange.

NOTE

Etant donné que prés d'un litre d'huile reste
dans le moteur aprés la vidange, il faut
environ 38 litres (40 pintes) pour faire une
vidange compléte.

& AVERTISSEMENT

Lors de la vidange de I'huile, utiliser les outils
appropriés rester a [I'écart autant que
possible. Lever le coude pour que l'avant-bras
soit paralléle au sol afin d'empécher I'huile de
couler le long du bras et ainsi éviter des
brilures.

2.3.9 Changement de filtres a huile

74 AVERTISSEMENT

L'huile chaude peut provoquer des bralures
graves. NE PAS laisser de 'huile chaude entrer

/N ATTENTION

Toujours jeter les lubrifiants (huile a moteur,
liquide de refroidissement, huiles de boite de
vitesses, etc.) et les filtres selon les
reglements fédéraux ou locaux en vigueur.
L'huile usée jetée dans la nature ou les cours

en contact avec la peau. Lors de la vidange
d'huile, porter des gants de protection.

/N ATTENTION

d'eau contamine I'eau potable et tue la faune.

Les filtres a huile de marque Volvo sont congus
pour assurer le niveau de filtration et de
protection nécessaire aux moteurs Volvo. Les
filtres qui ne répondent pas aux mémes strictes
exigences risquent de produire des résultats
insatisfaisants.

@ AVERTISSEMENT

Le contact prolongé avec de I'huile a moteur
usée peut étre nocif. Utiliser des gants de
caoutchouc lors de la manipulation d'huile
usée. Laver soigneusement la peau si elle
vient en contact avec de I'huile usée.

e Nettoyer la zone autour du boitier de filtre
a huile et démonter les filtres a I'aide de la
clé a filtre a huile ou la douille pour filtre a
huile.

Il est important de laisser écouler autant d'huile
gue possible. Essayer de changer [I'huile
immédiatement aprés avoir conduit, lorsque
I'huile est encore chaude. Toujours remplacer
les filtres a huile lors de la vidange d'huile.
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e Démarrer le moteur et vérifier s'il y a des
fuites autour du boitier de filtre a huile et
des filtres.

o Veérifier le niveau d'huile & moteur. Ajouter
de I'huile a moteur homologuée jusqu'au
niveau recommandé, si nécessaire. Ne
pas trop remplir.

2.3.10 Vérification du niveau d'huile

S'assurer que le véhicule est stationné sur une
surface plane avant de vérifier le niveau d'huile.
Attendre cing minutes aprés avoir coupé le
moteur, puis procéder a la vérification de I'huile.

FIGURE 8 : CLE A FILTRE A HUILE

e Remplir les nouveaux filtres a huile avec
de I'huile @ moteur homologuée. Selon la
Figure 9, lubrifier aussi les joints de filtre
avec de I'huile de moteur (1). Serrer a la
main les filtres a huile jusqu'a ce que les
joints fassent contact avec le boitier de
filtre(2). Continuer a serrer a la main de
3/4 a 1 tour supplémentaire (3).

/N ATTENTION

NE PAS laisser le niveau d'huile descendre en
dessous du repére sur la jauge. NE PAS remplir
exagérément pour que le niveau ne dépasse pas
le repére sur la jauge. Cela pourrait provoquer
une hausse excessive de la température de
I'huile et/ou un mauvais rendement du reniflard
de carter. Ajouter de l'huile par le tube de
remplissage d'huile, au besoin, afin de maintenir
le niveau dans la plage sécuritaire.

TUBE DE REMPLISSAGE
D’HUILE A MOTEUR

o

NIVEAU
D’'HUILE A
MOTEUR

FIGURE 10 TUBE DE REMPLISSAG-EKD'HUILE A
MOTEUR ET JAUGE DE NIVEAU

F D MAX e L85 MIN <)

EXCEDENT | AJOUTER DE
LHUILE

PLAGE
SANS RISQUE
01195 2

FIGURE 9 : REMPLACEMENT DU FILTRE A HUILE

FIGURE 11 : JAUGE DE NIVEAU D'HUILE A MOTEUR

2.4 DEMONTAGE DU GROUPE
MOTOPROPULSEUR

Pour accéder au moteur ou aux composants
connexes du moteur, il faut d'abord démonter
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lassemblage du groupe motopropulseur du
véhicule au moyen d'un berceau coulissant. Le
groupe motopropulseur comprend le moteur, la
transmission (incluant le ralentisseur, s'il y a lieu),
le compresseur dair, les alternateurs et le
refroidisseur d'huile de transmission.

Démonter le groupe motopropulseur en suivant
ces étapes :

/N ATTENTION

Identifier les tuyaux et les cébles avant de les
débrancher pour en facilter plus tard le
branchement. Bloquer tous les orifices pour
empécher la saleté de pénétrer dans le systéeme.

NOTE

L'EECU ne comporte aucune piéce qui peut
étre réparée. S'il est défectueux, remplacer
l'assemblage de 'EECU.

1.

Premier

Fermer les vannes d'arrét de la canalisation
de chauffage.

Débrancher la batterie du systeme de
démarrage en retirant les cables de
batterie. Cette étape évite tout démarrage
du moteur en cas d'activation accidentelle
du démarreur.

& AVERTISSEMENT

En raison du poids excessif de I'assemblage
du pare-chocs arriere, il faut le soutenir de
maniére adéquate avant de tenter de le retirer.

3.

4.

Retirer du véhicule I'assemblage du pare-
chocs arriére, avec l'attelage, s'il y a lieu.
Consulter la section 18, CARROSSERIE,
sous la rubrique « DEMONTAGE DU
PARE-CHOCS ARRIERE ».

A l'aide du tuyau de vidange a connexion
rapide, vidanger le circuit de
refroidissement du moteur. Consulter la
section 05, REFROIDISSEMENT, sous la
rubrique « VIDANGE DU SYSTEME DE
REFROIDISSEMENT ».

Le cas échéant, débrancher le connecteur
du chauffe moteur situé a proximité de la
chambre de mélange EGR.

Avec le véhicule en position levée

1. A laide d'un pont élévateur ou d'un cric,

soulever le véhicule pour accéder aux
fixations de transmission et au faisceau de
cébles.

Sous le véhicule, désaccoupler l'arbre de
transmission tel que décrit dans la section
09, sous la rubrigue « Démontage de
I'arbre de transmission ».

Retirer partiellement le panneau de
protection gauche de la transmission pour
accéder aux connecteurs.

Débrancher le harnais de transmission du
boitier de transmission.

Sur les véhicules équipés d'une boite de
vitesses automatique munie d'un
ralentisseur hydraulique, débrancher la
conduite d'air en acier tressé de la sortie du
régulateur de pression. Le régulateur de
pression est monté dans la partie
supérieure de la cloison arriere du
compartiment moteur, et est accessible a
partir de la porte droite du compartiment
moteur.

Démonter les boulons de fixation, les
rondelles et les écrous qui fixent le berceau
du groupe motopropulseur au cadre
inférieur arriere du véhicule.

Débrancher le boyau de liquide de
refroidissement moteur a proximité du
démarreur.

Débrancher les conduits d'aspiration et
d'évacuation du compresseur d'air.

Avec véhicule en position abaissé

Abaisser le véhicule suffisamment pour accéder
a tous ses composants.

» Compartiment moteur, c6té droit

1.

4.

Le cas échéant, retirer le carter dhuile
auxiliaire pour faciliter I'acces.

Purger le systeme de climatisation et
débrancher les conduits du compresseur
de climatisation. Consulter la section 22,
CHAUFFAGE ET CLIMATISATION sous la
rubrigue « CLIMATISATION CENTRALE ».

Débrancher les cables de mise a la masse
du chassis.

A lintérieur du compartiment moteur,
débrancher le démarreur, les alternateurs
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et les cébles du systeme de chauffage. Le
cas échéant, débrancher également le
cable du systeme automatique d'extinction
d'incendie (AFSS).

Débrancher du moteur le connecteur C397 et le
connecteur de faisceau d'interface du véhicule
situés au-dessus des connecteurs de I'EECU.
Débrancher également le cable DPF.

5. Débrancher les boyaux de la pompe de
servodirection.

6. Fermer la vanne d'arrét de 'alimentation en
carburant du moteur sur le préfiltre a
carburant ou sur le Fuel Pro. Débrancher la
canalisation de carburant située au-dessus
des filtres a carburant et reliée a l'orifice
d'entrée. Sur les véhicules équipés du filtre
séparateur eau-carburant optionnel,
débrancher le connecteur et retirer les
attaches de cable du berceau.

7. Débrancher le conduit de retour de
carburant de la cloison fixé du co6té de la
culasse moteur.

8. Repérer la valve d’évacuation d'air du
tendeur de courroies du compresseur de
climatiseur (le cas échéant). Tourner la
poignée de la valve d'évacuation dans le
sens antihoraire pour relacher la pression
du soufflet du tendeur de courroies et
desserrer les courroies (Figure 12).
Démonter les courroies.

FIGURE 12 : SOUPAPE DE TENDEUR DE COURROIES
SUR LE PANNEAU DE COMMANDE ARRIERE (OPTION)

9. A Tlarriere du filtre & air, débrancher le
conduit d'entrée d'air du moteur monté entre
le boitier de filtre a air et l'entrée du
turbocompresseur.

/N ATTENTION

Afin d'éviter d'endommager le turbocompresseur,
couvrir l'orifice d'entrée du turbocompresseur
pour empécher les corps étrangers d'y pénétrer.

10.Débrancher et démonter le tuyau
d'échappement monté entre l'accouplement
flexible et le tuyau allant a I'unité catalyseur a
oxydation diesel (DOC) et au filre a
particules diesel (DPF). Si nécessaire,

consulter la section 4 SYSTEME
D'ECHAPPEMENT sous la rubriqgue « APERCU
DU SYSTEME DE POST-TRAITEMENT DES
GAZ D'ECHAPPEMENT ».

11.Débrancher et démonter le conduit d'entrée
d'air monté entre la sortie du refroidisseur
d'air de suralimentation et la tubulure
d'admission du moteur.

» Compartiment moteur, coté gauche

1. A Tlentrée du turbocompresseur,
débrancher et retirer le conduit d'entrée d'air
moteur monté entre le boitier du filtre a air et
I'entrée du turbocompresseur.

2. Débrancher et retirer la partie de la
conduite de liquide de refroidissement
montée entre la sortie du radiateur et I'entrée
de la pompe a eau.

3. Débrancher et retirer la partie de la
conduite de liquide de refroidissement
montée entre le boitier de thermostat et
I'entrée du radiateur.

4. Débrancher et retirer le boyau de
réservoir d'expansion relié au tuyau d'entrée
de la pompe et le tuyau relié au moteur.

5. Débrancher et retirer le conduit
d'entrée d'air monté entre la sortie du
turbocompresseur et I'entrée du refroidisseur
d'air.

6. Démonter et mettre de co6té le
systeme d'éclairage du compartiment moteur
et la buse dextinction d'incendie du
turbocompresseur, le cas échéant.

7. Débrancher le cable de commande du
systeme de post-traitement des gaz
d'échappement.

e Dernier

1. Vérifier le groupe motopropulseur pour
s'assurer que rien n'entrave le démontage
du berceau. Vérifier s'il 'y a des
connexions ou tuyaux non mentionnés
dans cette liste, car certains véhicules
sont équipés d'accessoires spéciaux ou
installés aprés-vente.

2. S'assurer que les dix boulons de fixation,
rondelles et écrous qui fixent le berceau
du groupe moteur au cadre inférieur
arriere du véhicule sont retirés.

8.
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NOTE

Vérifier si des cales ont été installées entre le
berceau du groupe motopropulseur et le sous-
chéassis arriere du véhicule, le cas échéant,
noter la position de chacune pour en faciliter la
réinstallation ultérieure.

1. A l'aide d'un équipement approprié d'une
capacité minimale de 4 000 Ib (1 800 kg),
soulever |égérement le berceau du groupe
motopropulseur.

2. Retirer lentement le moteur de son
compartiment. S'assurer que toutes les
conduites, tous les cables et tous les
accessoires sont débranchés sans
enchevétrement.
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FIGURE 13 : COMPARTIMENT MOTEUR SERIE X TYPIQUE

2.5 MONTAGE DU GROUPE
MOTOPROPULSEUR

Pour monter le groupe motopropulseur, inverser
la procédure « Démontage du groupe
motopropulseur», puis procéder a ce qui suit :

1. Serrer au couple les boulons de fixation du
berceau du groupe motopropulseur.

COUPLE : 190 Ib-pi (258 Nm)

2. Remplir le systéeme de refroidissement en
réutilisant le liquide (consulter la section 05
SYSTEME DE REFROIDISSEMENT).

3. Apres une vidange du circuit d’alimentation
du moteur, le pré-remplissage des filtres a
carburant  facilitera le  redémarrage
(consulter la  section 03  cCIRCUIT
D'ALIMENTATION).

4. Démarrer le moteur et procéder a un
contrble visuel. Vérifier s'il y a des fuites
dans les raccords des @ systemes
pneumatiques, hydrauliques, de carburant,
d'huile et de refroidissement. Vérifier le
fonctionnement des commandes du moteur
et des accessoires.

2.6 SUPPORTS DE MOTEUR

Le groupe motopropulseur est monté sur le
berceau au moyen de montures de caoutchouc
et de supports.

Deux supports métalliques sont utilisés a l'avant
du moteur, tandis que deux coussins de
caoutchouc sont installés a I'arriere du moteur.

On recommande de monter de nouveaux
coussins en caoutchouc a chaque révision
majeure.
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3. ASSEMBLAGE DE PEDALE
ELECTRONIQUE (EFPA) ET CAPTEUR DE
POSITION DU PAPILLON

L'ensemble de pédale électronique (EFPA) relie
la pédale d'accélérateur a un capteur de position
du papillon des gaz (TPS). Le TPS est un
dispositif qui envoie un signal électriqgue au
module de commande du moteur (MCM). La
tension du TPS varie en fonction de la distance
parcourue par la pédale. Le systéme est installé
dans l'espace normalement occupé par une
pédale mécanique. L'EFPA est fabriquée avec
des butées maximale et minimale intégrées
(Figure 14). Le TPS convertit le signal d'entrée
de la pédale du conducteur en un signal pour le
MCM.

Lorsqu'il est installé par le fabricant, le TPS ne
devrait pas nécessiter de réglage. Si I'on pense
que le TPS n'est pas réglé correctement,
confirmer que le capteur est posé selon les
spécifications du fabricant. Il est recommandé
gue la lecture au ralenti soit d'au moins 50 et
jusqu’a 200 a pleins gaz.

Le TPS est automatiquement calibré et n’a donc
pas une valeur optimale avec le papillon en
position fermée ou plein gaz. Le capteur est
correctement réglé si la lecture est dans la plage
de 50 a 200.

de la pédale. A l'aide d'un lecteur de données de
diagnostics, vérifier que les lectures au ralenti et
a pleins gaz ne sont pas dans les zones
d'erreur. Les zones d'erreur sont notées lorsque
la lecture en position au ralenti est inférieure a
14, ou lorsqu'elle est supérieure a 233 en
position plein gaz. Si ces conditions se
produisent, le CPC émet les codes de diagnostic
21-12 pour une erreur de ralenti et 21-23 pour
une erreur de plein régime.

4. INSPECTION DE TENDEURS
AUTOMATIQUES DE COURROIES ET DES
POULIES DE RENVOI

Le moteur en marche, s'il y a du bruit provenant
des tendeurs ou du systeme d'entrainement, il
faut procéder a une inspection lorsque le moteur
a l'arrét.

e

ENTRETIEN

Démonter inspecter les  tendeurs
automatiques de courroies et les roulements
des poulies de renvoi aux intervalles indiqués
dans le calendrier d'entretien et de lubrification
a la section 24 ENTRETIEN et
LUBRIFICATION.

FIGURE 14 : ASSEMBLAGE DE PEDALE
ELECTRONIQUE 3035

Vérifier le TPS tout en enfoncant la pédale a
pleins gaz. S'assurer gqu'il n'y a pas de mauvais
alignement ou d'obstruction empéchant le
mouvement du TPS pendant la course compléte
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FIGURE 16 : X3 VIP PASSAGE DE COURROIE - PETIT
SYSTEME DE CLIMATISATION,

BELT ROUTING | INSTALLATION DES COURROIES | MONTAJE DE LAS CORREAS
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FIGURE 17 : X3 VIP PASSAGE DE COURROIE - PETIT
SYSTEME DE CLIMATISATION, 5 ALTERNATEURS

BELT ROUTING | INSTALLATION DES COURROIES | MONTAJE DE LAS CORREAS

FIGURE 18 : X3 VIP PASSAGE DE COURROIE — GRAND
SYSTEME DE CLIMATISATION

SECTION 01 : MOTEUR
A = alternateur

C = poulie de vilebrequin

| = poulie de renvoi

WP = pompe a eau

T = Tendeur de courroie

AC = compresseur de climatiseur

| = POULIE DE RENVOIS
T = TENDEUR DE COURROIE

01233
FIGURE 19 : SERIE X, TENDEURS DE COURROIES
AUTOMATIQUES ET POULIES DE RENVOI SUR
ACCESSOIRES DU MOTEUR

| = POULIE DE RENVOIS
T = TENDEUR DE COURROIE

01225

FIGURE 20 : SERIE H, TENDEURS DE COURROIES
AUTOMATIQUES ET POULIES DE RENVOI SUR
ACCESSOIRES DU MOTEUR
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4.1
1.

INSPECTION DU ROULEMENT

Tout d'abord, engager le frein de
stationnement, couper le moteur et mettre le
commutateur de démarrage arriere a la
position OFF.

Démonter toutes les courroies de
l'alternateur c6té gauche, de la pompe a
eau, du compresseur de climatiseur et de(s)
I'alternateur(s).

T=

| = POULIE DE RENVOIS

TENDEUR DE COURROIE
01234

FIGURES 21 : POULIE DE RENVOI ET TENDEUR
AUTOMATIQUE DE COURROIES SUR L'ENTRAINEMENT
DE L'ALTERNATEUR

3.

6.

4.2

Faire tourner toutes les poulies de renvoi,
de I-1 a 1-6, ainsi que les poulies qui font
partie des tendeurs automatiques de
courroies, de T-1 a T-3.

Ecouter pour détecter les poulies bruyantes
et vérifier a la main le jeu dans les
roulements.

Remplacer les poulies bruyantes ou qui ont
un jeu. Remplacer le tendeur automatique
de courroies comme une unité compléte.
Consigner les résultats de l'inspection.

USURE DE LA BAGUE DU TENDEUR
AUTOMATIQUE DE COURROIES

L'usure de la bague du tendeur automatique de
courroies peut entrainer un mauvais alignement
de la courroie.

1. Vérifier les

tendeurs automatiques de
courroies T-1 a4 T-3.

2.

Relever le bras du tendeur automatique de
courroies et vérifier s'il y a un jeu entre le
bras et le logement de ressort (FIGURE 22).

JEU ENTRE LE BRAS ET LE BATI DU RESSORT

FIGURE 22 : VERIFICATION DE L'USURE DE LA BAGUE

3.

4.3

1.

3.

Si I'on pense que la bague est usée, retirer
le tendeur. Inspecter le tendeur pour déceler
tout signe d'usure. Vérifier si le roulement
fait du bruit ou si le bras et le logement de
ressort se touchent, ce qui indiquerait une
usure de la bague. Vérifier s'il y a des
fissures dans le corps du tendeur.
Remplacer le tendeur automatique de
courroies s'il est défectueux.

Consigner les résultats de l'inspection.

INSPECTION VISUELLE DES
COURROIES ET POULIES

Inspecter les courroies d'entrainement pour
voir si elles ont des fissures, des
effilochements, des parties manquantes, de
I'abrasion ou du décollement. Remplacer les
courroies si elles sont endommagées.
Inspecter visuellement toutes les poulies
pour d'éventuels signes de détérioration, de
fixations desserrées, etc.

Consigner les résultats de l'inspection.

\ ENTRETIEN

Inspecter visuellement les courroies et les
poulies a la recherche de signes de
détérioration, de fissures et de matériau
effloché aux intervalles indiqués dans le
calendrier d'entretien et de lubrification a la
section 24 : LUBRIFICATION et ENTRETIEN.
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5. STRATEGIE DE PROTECTION DU
MOTEUR

Le systeme de protection du moteur réduit
automatiquement la puissance du moteur ou
réduit la puissance et arréte le moteur lorsque
certaines conditions du moteur atteignent un
état critique.

En cas d'une panne grave, la lampe témoin
rouge STOP s'allume et une alarme sonore
retentit si le moteur est en marche.

Avant l'arrét automatique réel, le régime du
moteur est réduit automatiquement, le moteur
passe au ralenti, puis s'arréte dans 30
secondes.

SECTION 01 : MOTEUR

LOGIQUE DE LA PROTECTION DU MOTEUR
(avec une lampe témoin orange de contrble
ou rouge d'arrét)

Soupape EGR et erreur de | Puissance
position réduite

seulement

Turbocompresseur a géomeétrie | Puissance
variable (VGT) et erreur de réduite

position de la valve seulement

Température élevée de | Puissance
I'actionneur VGT réduite

seulement

Température élevée du pré- | Puissance
catalyseur a oxydation diesel réduite

(DOC) seulement

Température élevée de sortie du | Puissance
compresseur (CDT - mesurée) réduite

seulement

Taux élevé de suie Puissance
réduite

seulement

Pression différentielle (DP) | Puissance
élevée dans le filtre a particules réduite

diesel (DPF) seulement

LOGIQUE DE PROTECTION DU MOTEUR
(sans lampe témoin de contrble orange ou

d'arrét rouge)

Haute altitude (veillez a ne pas | Puissance
atteindre une température élevée réduite
a la sortie du compresseur) seulement
Surrégime du turbocompresseur Puissance
réduite
seulement
Basse température du liquide de | Puissance
refroidissement réduite
seulement
Défectuosité du capteur de | Puissance
vilebrequin réduite
seulement
Pression élevée du carter moteur Arrét
- pression absolue complet

Température élevée du liquide de Arrét
refroidissement complet
Température élevée de I'huile du Arrét
moteur complet
Pression d’huile a moteur faible Arrét
complet
Pression élevée du carter moteur Arrét
(taux de variation) complet
Faible niveau du liquide de | Puissance
refroidissement réduite
seulement
Température d'air de tubulure | Puissance
d'admission élevée réduite
seulement
Température élevée de I'huile de | Puissance
la transmission réduite
seulement
Température élevée des gaz | Puissance
d'échappement refroidis (EGR) - réduite
apres le refroidisseur EGR seulement
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SECTION 01 : MOTEUR

6. SPECIFICATIONS

Moteur Volvo D13

T o U= TP UT TR PUPRPPTRN Volvo
TP ettt Moteur diesel a quatre temps / injection directe en ligne
DESCIIPLION ittt e Turbocompresseur /Refroidisseur a air
NO AE CYIINAIES ...ttt ettt e e e e e s e bbb et e e e e e e e e bbbbeeeaaaeeaanns 12.8 L en ligne 6.
Plage de fONCHONNEMENT ..........eiiiiiiii e e e e ee e 1400 a 1800 tr/min
Puissance de pointe des autocars X3-45 €t H345 ... 435 hp (324 kW)
Couple de pointe des autocars X3-45 et H345...... ... 1650 Ib-pi (2237 Nm)
Puissance de pointe des véhicules de conversions X3-45, X3-45 VIP et H345 VIP .......... 500 hp (373 kW)
Couple de pointe des véhicules de conversions X3-45, X3-45 VIP et H345 VIP......... 1750 Ib-pi (2374 Nm)
[RE=1[=] o | ST PP PP PPPTPPPN 600 tr/min
RAIENET ACCEIBTE ...ttt ettt s b e e ab b e e s be e e e bb e e sabe e e sae e e saneeenneas 2150 tr/min
Révolution maximale & PIEIN FEQIME ........iiiiiiiiie it e e e nneae e e s snnaeees 1900 tr/min

Quantité d'huile a moteur

Capacité du carter d'huile, limite INfEMHEUIE..........ccoooeiiiiie e 25 pintes / 24 litres
Capacité du carter d'huile, limite SUPEIEUIE.........cocuii i 34 pintes / 32 litres
Volume d'appoint comprenant le remplacement du filtre...........ococeeiviini e, 40 pintes/38 litres

Filtres a huile

Y/ <3SN A dérivation
NUMETO T PIEVOST ......eiiiitiie ittt ettt s e e e e s s e e nn e e s e e ne e e s e e en e e e enneennne 510938
11 L OSSP A passage intégral
NUMETO 8 PIEVOST ... ..eiiiiiieiiiee ettt ettt et s et et n st e en e e s e e ne e e s e e en e e e ene e e e 488736

Spécification de couple
Filtre & huile a moteur ..........ccccceeviiieeenns Serrer entre % et un tour complet aprés le contact avec le joint

Filtres
Filtre & air du moteur

NUMEBTO 0B PIEVOST .....eeiiiiii ettt ettt e bbbt e et et e s et e e e sbb e e sab e e s abeeesabeebneesnneas 531359
Filtre a liquide de refroidissement

NUMETO 8 PIEVOST......eeiiiiiiitiie ittt ettt n e n e s e e nn e e sne e e sn e e e neeenneeen 20458771
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DESCRIPTION

Cette procédure s'applique au démarreur Melco 105P70 actuel (numéro de piéce 21212425).

OUTILS NECESSAIRES

"REVOS T

INFORMATION
DE IM16-16
MAINTENANCE

DATE : FEVRIER 2016 SECTION : 01 — Moteur

SUJET : MOTEUR VOLVO D13 -
RETRAIT ET INSTALLATION DU DEMARREUR

RALLONGE DE CLE A ROCHET CLE A ROCHETS & DOUILLES — METRIQUE

TR

e

PERCEUSE SANS FIL

-

)

A

BROSSE COUPE EN FILS DE LAITON

CLE DYNAMOMETRIQUE

PINCE COUPANTE

A /'-J

VOLTMETRE/MULTIMETRE

JEU DE CLES PLATES METRIQUES

uggﬂ\_,\;.
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PROCEDURE — RETRAIT ET INSTALLATION DU DEMARREUR

Stationner le véhicule en toute slreté, appliquer le frein de stationnement et arréter le moteur. Avant de
travailler sur le véhicule, placer le commutateur d'allumage a OFF, linterrupteur principal
d'alimentation a la position OFF puis déclencher les disjoncteurs principaux équipés d'un bouton

déclencheur.

RISQUE DE CHOC ELECTRIQUE

1. Le démarreur est connecté aux batteries par le relais principal R1. Si le commutateur d'allumage et
l'interrupteur principal d'alimentation sont réglés a la position OFF, la borne du démarreur B
(batterie) n’est pas alimentée en électricité. Par contre, un relais principal R1 défectueux pourrait
faire en sorte que le circuit demeure alimenté.

2. A laide d'un voltmétre ou d'un multimétre, vérifier la borne B du démarreur et la borne de masse.
S'assurer qu'il n'y a aucune tension (0 V) avant de débrancher les cables du démarreur (FIGURE 2).

RETRAIT DU DEMARREUR

3. Accéder au démarreur (piece 29 sur la
FIGURE 1) du cbté du turbocompresseur
(coté gauche).

20

FIGURE 1 : VUE D'ENSEMBLE DU MOTEUR D13H, COTE
TURBOCOMPRESSEUR

4. Débrancher les circuits 0C, 101 et 101B
sur le démarreur (se référer a la FIGURE 2).
Bien nettoyer les cosses de céable si
applicable a l'aide d'une brosse coupe en
fils de laiton, d'une éponge a récurer
Scotch-Brite ou d'une toile d'émeri. Retirer
autant que possible l'ancien revétement
de Color Guard Rubber Coating.

IMPORTANT : conserver la guincaillerie
pour une utilisation ultérieure

CIRCUIT 101B SUR

CIRCUIT 101 SUR CIRCUIT DE MASSE 0C SUR
4 LA BORNE S

LA BORNE B LA BORNE DE MASSE

CARTER D'HUILE ——
S FIGURE 2
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5. A l'aide d'une douille de 18 mm, dévisser
les trois boulons qui fixent le démarreur au
carter de volant (FIGURE 3).

6. Retirer le démarreur du carter de volant.

INSTALLATION DU DEMARREUR

1. Sil'ancien démarreur est remplacé par un
neuf, préparer le nouveau démarreur en
suivant les étapes suivantes (se référer a
la FIGURE 5).

a)

b)

c)

d)

e)

Retirer le deuxiéme écrou de la borne
de masse (FIGURE 5) et le conserver.

Retirer le cable d'appoint branché a la
borne de masse (FIGURE 5).

S'assurer que les trois écrous
identifiés sur la FIGURE 5 sont serrés a
un couple de 22 Ib-pi.

Rebrancher le cable d'appoint a la
borne de masse.

Installer une base de montage
d'attache en nylon (numéro de piéce
504013) sur le démarreur. Se référer a
la FIGURE 6 pour trouver I'endroit exact.
Fixer la base de montage d'attache en
nylon avec une vis (numéro de piéce
502817 (FIGURE 7)).

MI16-16 / Page 3/6

FIGURE 3

BORNE B
’zﬁ:::;/ _

BORNE DE MASSE

FIGURE 4 : IDENTIFICATION DES BORNES
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INSTALLER ICI LA BASE DE
£ 2 | MONTAGE D'ATTACHE (NO

CET ECROU EST ;

SERRE A 22 LB-PI

P

S'ASSURER QUE CES
ECROUS SONT SERRES
A22LB-PI

RETIRER
TEMPORAIREMENT CE
CABLE D'APPOINT DE
LA BORNE DE MASSE

DESSERRER CET ECROU
ET LE CONSERVER

FIGURE 5
FIGURE 7

2. Installer le démarreur de remplacement
avec le solénoide situé en dessous du
démarreur, comme illustré a la FIGURE 8.

3. Serrer a la main les trois écrous de
montage.

Ecrou & embase M12, numéro de piéce
990942. Qté : 3.

4. Une fois le démarreur bien positionné sur
le carter de volant, serrer les trois écrous
de montage a un couple de 44 Ib-pi.

FIGURE 8

INSTALLATION DU CIRCUIT 0C

5. Brancher dabord le cable de masse
(circuit OC) a la borne de masse. S'assurer
que le cable de masse soit dirigé a la
verticale vers le bas a partir de la borne
comme sur la FIGURE 9.

6. Fixer la cosse du cable de masse avec
I'écrou retiré a I'étape 1l-a. Serrer a un
couple de 22 Ib-pi.

Ecrou hexagonal M12, numéro de piéce CABLE DE MASSE

983717 PLACE A LA )
VERTICALE

FIGURE 9
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INSTALLATION DU CIRCUIT 101

7.

Brancher le circuit 101 & la borne B
(FIGURE 4 et FIGURE 5). Aligner le cable du
circuit 101 avec la base de montage
d'attache en nylon sur le démarreur.

Placer la rondelle contre la cosse de cable
du circuit 101 et fixer la cosse de céable et
la rondelle avec I'écrou. Serrer I'écrou a
un couple de 22 Ib-pi.

Rondelle, numéro de piéce 500958.
Qté: 1

Ecrou, numéro de piéce 5001761.
Qté: 1

CIRCUIT 101 ALIGNE AVEC
m LA BASE DE MONTAGE
— D'ATTACHE EN NYLON

ECROU

RONDELLE

COSSE DE CABLE

FIGURE 10

INSTALLATION DU CIRCUIT 101B

9.

10.

11.

Si ce n'est pas déja fait, retirer I'écrou et la
rondelle fournis avec le tout nouvel
alternateur sur la borne S (FIGURE 4).

Brancher le circuit 101B a la borne S.
Aligner le circuit 101B avec la base de
montage d'attache en nylon sur le
démarreur.

Placer la rondelle fournie contre la cosse
de céble du circuit 101 puis fixer la cosse
de cable et la rondelle avec I'écrou fourni.
Serrer I'écrou a un couple de 35 Ib-pi.

\ ECROU
RONDELLE

CIRCUIT 101B ALIGNE AVEC
— LA BASE DE MONTAGE
D'ATTACHE EN NYLON

FIGURE 11

12.

13.

Fixer les circuits 101 et 101B a la base de
montage d'attache a l'aide d'une attache
en nylon (numéro de piéce 504016).

Attacher les circuits 101 et 101B
ensemble a l'aide d'une attache en nylon
(numéro de piéce 504637), comme illustré
a la FIGURE 12.

ATTACHE EN NYLON,
NO DE PIECE 504637

ATTACHE EN NYLON,
NO DE PIECE 504016

14.

Appliquer du composé anticorrosion ou du
revétement Color Guard pour le
caoutchouc (Prevost, numéro de piéce
684013) sur les bornes, les cosses de
cable et les écrous du démarreur (se
référer aux FIGURE 13 a FIGURE 15).

.
FIGURE 13
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FIGURE 15

ESSAI DE FONCTIONNEMENT

A

1. Reéarmer les disjoncteurs principaux s'il y a lieu. Placer l'interrupteur principal d'alimentation a la
position ON et démarrer le moteur.

DISPOSITION DES PIECES

Jeter conformément a la réglementation environnementale applicable (municipale/provinciale/fédérale)

Accéder a tous nos bulletins de service a l'adresse https://secureus5.volvo.com/technicalpublications/fr/pub.asp
Ou scannez le code QR avec votre téléphone intelligent.

Envoyez-nous un courriel a I'adresse technicalpublications_prev@volvo.com et entrez « AJOUTER » dans le
champ sujet pour recevoir nos bulletins de garantie par courrier électronique.
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SECTION 03 : SYSTEME D'ALIMENTATION

1. TABLEAUX DES COUPLES DE SERRAGE

1.1 SYSTEME D’ALIMENTATION EN CARBURANT VOLVO D13

03100 03101

SUPPORT DE MONTAGE DES FILTRES A CARBURANT — MOTEUR VOLVO

No DESCRIPTION COUPLE
1 | Vis d’'assemblage du support de montage des filtres a carburant 15-21 Ib-pi (20-28 Nm)
2 | Vis de montage de I'unité de dosage 7.5 Ib-pi (10 Nm)

1.2 COUPLES DIVERS

VALEUR DE COUPLES DIVERS

No DESCRIPTION COUPLE

1 | Vis d’'assemblage du potentiométre de la pédale de frein 10-20 Ib-po (1-2 Nm)
2 | Vis d’'assemblage du support de réservoir au chassis 55 Ib-pi (75 Nm)

3 | Vis du couvercle de plastique du filtre a air (4) 10-15 Ib-pi (14-20 Nm)
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SECTION 03 : SYSTEME D'ALIMENTATION

2. SYSTEME D’ALIMENTATION EN
CARBURANT

NOTE

Pour plus d'informations sur les composants du
moteur Volvo D13 ou des composants
connexes au moteur, veuillez consulter les
sites Web Volvo Truck Canada ou Volvo
Trucks North America sous la rubrique Piéces
et Service (Parts & Service). Sur le site Web de
Volvo, vous trouverez des procédures de
service détaillées pour le remplacement de
piéces, la réparation et l'entretien.

FIGURE 1 : SCHEMA DU CIRCUIT D'ALIMENTATION
(MOTEUR VOLVO D13)

1 Injecteurs classiques (rampe commune)

2 Injecteurs pompe

3 Clapet de décharge de la pression du
carburant

4 Rampe commune

5 Capteur de pression de la rampe
commune

6 Canalisation de carburant

7 Valve d’'étranglement

8 Clapet de décharge de surpression

9 Pompe a carburant

10 Réservoir a carburant

12 Clapet antiretour

13 Cuvette de séparation carburant/eau

14 Préfiltre

15 Filtre principal

16 Boitier des filtres a carburant

17 Capteur de pression (systeme basse
pression)

18 Module des injecteurs du systéeme
post-traitement des hydrocarbures

19 Pompe d’amorgcage manuelle

2.1 ROBINET D'ARRET

Le robinet d'arrét manuel du carburant est situé
du c6té de l'orifice d'entrée du préfiltre ou du
coté de l'orifice d’entrée du systéeme de filtration
DAVCO Fuel Pro 382.

ROBINET
D'ARRET

DAVCO FUEL PRO 382

03098

FIGURE 2 : POSITION DU ROBINET D'ARRET
MANUELLE (MOTEUR VOLVO D13)

: RACCORD A COMPRESSION DE
CANALISATION DU CARBURANT

FIGURE 3

/N ATTENTION

TOUJOURS  remplacer les rondelles
d'étanchéité des raccords a compression des
canalisations de carburant lors d'une
vérification pour des problémes d'infiltration
d’'air dans le carburant ou lorsqu'on effectue
des réparations qui exigent le débranchement
des canalisations du carburant.
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2.2 FILTRES A CARBURANT

Un préfiltre a carburant est installé au c6té du
moteur. Ce filtre se compose d'une cartouche
filtrante, d'une cuve de séparation d'eau et d'une
vanne de purge. Il sert a empécher l'eau de
pénétrer dans le circuit de carburant.

\ ENTRETIEN

Le préfiltre et le filtre principal sont de type
amovible et doivent étre remplacés aux
intervalles spécifiés au calendrier d'entretien et
de lubrification a la section 24 : ENTRETIEN et
LUBRIFICATION.

Le préfitre a carburant doit étre vidangé
périodiguement, ou lorsque la lampe témoin
sur le tableau de bord s'allume, si le systeme
en est équipé. Pour purger I'eau, desserrer la
valve de purge en dessous du séparateur.
Placer un récipient approprié sous le filtre.
Fermez la valve de purge, lorsque terminé.

i HAND PUMP !/
= "w”" POMPE MANUELLE

PRIMARY FUEL FILTER
(FILTER CARTRIDGE) /

PREFILTRE A CARBURANT
(CARTOUCHE)

IR — e WATER SEPARATION
\ BOWL /

@ | /! BOL DE DECANTATION

\ v/

A TE]
)

‘ L A1 |

el - 03035_1

FIGURE 4 : FILTRES A CARBURANT

2.2.1 Remplacement du préfiltre a carburant

1. Couper le moteur et fermer le robinet d'arrét
de la conduite d'alimentation en carburant.

SECTION 03 : SYSTEME D'ALIMENTATION

Placer un récipient approprié sous le boitier
du filtre a carburant, puis vider lI'eau de la
cuve de séparation d'eau.

Débrancher le
connecteur électrique
de l'indicateur du

séparateur d’eau.

Dévisser et retirer
'assemblage du
préfiltre a carburant.
Purger le filtre.

Dévisser la cuve de
séparation de la
cartouche filtrante.

Retirer et jeter le joint
d'étanchéité de la
cuve de séparation
d'eau. Bien nettoyer la
cuve, puis sécher a
I'air comprimé filtré.

Vérifier que I'orifice de
drainage de la cuve
de séparation d'eau
n'est pas bloqué.

Nettoyer la surface de montage du joint
d’'étanchéité de la cuve de séparation.
Appliquer une fine couche d'huile a moteur
propre sur cette surface avant l'installation
du joint d’étanchéité. N'installez pas de filtre
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SECTION 03 : SYSTEME D'ALIMENTATION

a carburant de type pré-GHG17 sur les
moteurs de génération GHG17.

T e
=

e

9. Assembler le filtre au bol. Serrer le filtre a la
main. Ne pas trop serrer.

10. Nettoyer la surface de
contact et appliquer
de [l'huile a moteur
fraiche sur les joints
du filtre (intérieure &
externe).

& ATTENTION

Le carburant du filtre remplacé ne doit
absolument pas étre versé dans le nouveau
filtre. Ce type de carburant contaminé peut
endommager les injecteurs.

11. Visser le nouveau préfiltre sec au support
de montage a la main. Tourner dans le sens
horaire jusqu'a ce que le joint soit serré
contre le logement. Serrer dans le sens
horaire 1/2-3/4 de tour supplémentaire.

12. Brancher le B L JESEE)
connecteur B 7
électrique de |-

l'indicateur de la
cuve du séparateur
d’eau.

13. Ouvrir le robinet darrét du conduit
d'alimentation en carburant.

14. Actionner la pompe d'amorcage jusqu’a ce
gu’une certaine résistance soit perceptible,
indiguant que le systéme est adéquatement
amorcé.

15. Démarrer le moteur et vérifier I'étanchéité du
circuit d'alimentation. Laisser le moteur
tourner pendant environ 5 minutes pour
éliminer les poches dair du circuit
d'alimentation.

/N ATTENTION

Préfiltre et filtre a carburant des
moteurs de génération « GHG17 »

N’'installez pas de filtres a carburant de type
prée-GHG17 sur les moteurs de génération
GHG17.

Bien que le pas du filetage soit le méme, ces
filtres ne conviennent pas et leur utilisation peut
causer des problemes graves au systeme
d’'alimentation.

Se référer a I'l'mpact pour obtenir le numéro de
piece des filtres a carburant appropriés.
- " § ' L

- . E—
PARTICULES D’ALUMINIUM SUR LE REDUCTEUR DE
DEBIT (SUPPORT DE MONTAGE DES FILTRES)

- 5 -
L ”-.3‘ B

PARTICULES D’ALUMIUM SU UN FILTRE DE TYPE
PRE-GHG17 CAUSEES PAR LE FROTTEMENT DE LA
PARTIE DU FILTRE SUR LE REDUCTEUR DE DEBIT
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SECTION 03 : SYSTEME D'ALIMENTATION

Différence entre les couvercles de filtres & ATTENTION

secondaires

Le carburant du filtre remplacé ne doit
absolument pas étre versé dans le nouveau
filtre. Ce type de carburant contaminé peut
endommager les injecteurs.

6. Actionner la pompe d'amorcage jusqu’'a ce
gu'une certaine résistance soit perceptible,
indiquant que le systéeme est adéquatement

ke o fd e e amorcé.

COUVERCLE DU FILTRE | COUVERCLE DU FILTRE - )

DE TYPE PRE-GHG17 DE TYPE GHG17 AVEC 7. Démarrer le moteur et vérifier I'étanchéité du
RAINURE PROFONDE circuit d'alimentation. Laisser le moteur

tourner pendant environ 5 minutes pour
éliminer les poches dair du circuit

2.2.2 Remplacement du filtre & carburant d'alimentation.

principal
1. Couper le moteur et fermer le robinet d’'arrét 2.3 AMORCAGE DU CIRCUIT
de la conduite d'alimentation en carburant. D'ALIMENTATION

Placer un récipient approprié sous le bottier

du filtre a carburant. L . .
Il faut purger le circuit d'alimentation si :

2. Nettoyer autour de la jonction du filtre a

carburant et du logement. Le véhicule est a sec.

Le moteur n'a pas fonctionné pendant
longtemps.

3. Dévisser et retirer le filtre
principal du logement.

4. Appliquer une fine couche
d'huile a moteur propre aux
joints du nouveau filtre a
carburant principal
(intérieure &  externe).

N'installez pas de filtre a
carburant de type pré-GHG17 sur les
moteurs de génération GHG17.

FIGURE 5: FILTRE A CARBURANT PRINCIPAL

5. Visser le nouveau filtre sec au support de
montage a la main. Serrer dans le sens
horaire 1/2-3/4 de tour supplémentaire.

Des réparations ont été effectuées sur le
circuit d'alimentation (réservoir, canalisations
du carburant, filtres, soupapes, etc.), par
exemple, nettoyage ou remplacement des
cartouches du filtre a carburant.

_/\

Fl

[0}

URE 6: POMPE D'AMOREZAGE MANUELLE
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SECTION 03 : SYSTEME D'ALIMENTATION

NOTE

Lorsque le circuit de carburant est vide,
200 coups ou plus peuvent étre nécessaires
pour bien amorcer le systeme. Il n'y a pas de
raccords de purge a ouvrir pour amorcer le
circuit d'alimentation.

Si un systéme de filtration de carburant Fuel Pro
382 est installé sur le véhicule, se reporter au
paragraphe 2.4 SYSTEME DE FILTRATION
DAVCO FUEL PRO 382, autrement procéder
selon ce qui suit pour amorcer le systeme :

1. Amorcer en actionnant la pompe
d'amorcage jusqu'a ce qu'une certaine
résistance soit percevable, indiquant que le
systeme est adéquatement amorcé.

2. Démarrer le moteur et le faire tourner au
ralenti accéléré pendant environ 5 minutes
pour éliminer tout air résiduel dans le circuit.
Vérifier si le circuit d'alimentation fuit.

2.4 SYSTEME DE FILTRATION DAVCO FUEL
PRO 382

Le systéeme de filtration de carburant Davco Fuel
Pro 382 est monté entre le réservoir de
carburant et la pompe a carburant. Ce systéme
sert de séparateur d'eau, ainsi que de filtre a
carburant (Figure 7).

Les fibres du filtre utilisées dans le systéme
Davco Fuel Pro 382 peuvent provoquer une
lecture du niveau de carburant artificiellement
élevé lors de linstallation initiale du filtre. Au
cours des premiers jours, les fibres du filtre
finissent par étre complétement saturées et le
niveau de carburant baisse a un niveau normal.
Ne pas craindre un niveau de carburant
anormalement élevé quand un nouvel élément
filtrant Davco est installé.

Le niveau de carburant augmente a mesure que
la saleté s'accumule sur le filtre de bas en haut.
La restriction reste toujours faible parce que le
carburant circule toujours dans un média filtrant
neuf et propre.

\ ENTRETIEN

Remplacer I'élément filtrant Fuel Pro 382
lorsque le niveau de carburant dans le
couvercle du filtre transparent atteint le niveau
supérieur de I'élément filtrant.

RACCORD RAPIDE
SAE J1502

ROBINET D’ARRET

SORTIE DU
CARBURANT

ARRIVEE DU
CARBURANT

ROBINET DE VIDANGE vs0o7

FIGURE 7 : INSTALLATION DU SYSTEME DE
FILTRATION DAVCO FUEL PRO 382

Amorcage du systéme d’alimentation:

Pour amorcer le circuit de carburant, éteignez le
moteur puis procédez comme suit :

Fermer le robinet darrét situé du coté de
l'arrivée du carburant du Fuel Pro puis pomper
du carburant dans le moteur en utilisant le
raccord rapide.

Une fois complété, ouvrir le robinet d'arrét et
continuer de pomper du carburant pendant
environ dix secondes afin de remplir la conduite
de carburant située entre le systéme de filtration
Fuel Pro et le réservoir de carburant.

Remplacement du filtre:
1. Couper le moteur;

2. Placer un récipient approprié sous le
systeme de filtration;

3. Fermer le robinet d'arrét situé du co6té de
l'arrivée du carburant;

4. Ouvrir le robinet de vidange a la base du
systeme de filtration et purger le carburant
jusgu'a ce qu'il soit en dessous du niveau de
la bague;

5. Desserrer la bague, retirer le couvercle, le
ressort du filtre, I'élément filtrant et le joint du
couvercle;

6. Jeter I'élément filtrant usagé, le joint du
couvercle et celui du capuchon a évent;

7. A laide dun chiffon propre, nettoyez le
couvercle, la bague et les filets sur 'embase
du systeme filtration.
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SECTION 03 : SYSTEME D'ALIMENTATION

8. Veiller a ce que le joint soit présent a la base
du nouvel élément filtrant, puis installer
I'élément sur I'embase centrale;

9. S’assurer que le ressort du filtre est posé
dans la partie supérieure du couvercle. S'il
n'y a pas de ressort, il faut en poser un pour
assurer le bon fonctionnement du systéme
de filtration.

10.Aprés avoir correctement placé le joint a la
base du couvercle, poser le couvercle et la
bague sur le corps du systéeme de filtration.
Exercer une force vers le bas sur le dessus
du couvercle et serrer la bague a la main
jusqu'a ce que le couvercle soit bien fixé;

11.Remplir le couvercle de carburant propre par
le bouchon & évent dévissable.

12.Poser le joint du bouchon a évent puis poser
le bouchon et serrer a la main jusqu’au
déclic;

13.Ouvrir le robinet d'arrét;

14.Démarrer le moteur, augmenter le régime
pendant 2-3 minutes, resserrer le collier a la
main.

15.Aprés la purge d'air et pendant que le moteur
tourne toujours, desserrer lentement le
bouchon a évent. Le niveau du carburant
dans le couvercle commencera a baisser.
Lorsque le niveau du carburant descend au
niveau de la bague, serrer rapidement le

bouchon a évent a la main.

16. Arréter le moteur et resserrer la bague a la
main.

&> =—— JOINT TORIQUE

~=——— BOL

- ELEMENT FILTRANT &
ANNEAU

PET
ANTI-RETOUR

¥ ~— VALVE DE DRAINAGE
03076

AVIS CONCERNANT
LENVIRONNEMENT

Le carburant diesel est un produit dangereux
pour I'environnement. Disposer d'une maniere
respectueuse pour I'environnement.

FIGURE 8 : VUE ECLATEE DU SYSTEME DE
FILTRATION DAVCO FUEL PRO 382

2.5 RETRAIT ET POSE DE LA POMPE A

La pompe est

CARBURANT

située en dessous du

compresseur d'air et est accessible par la porte
d'accés droite du compartiment moteur.

Pour démonter la pompe, procéder comme suit :

Nettoyer la zone de la pompe et des
canalisations de carburant. Placer un
récipient pour recueillir le carburant qui
pourrait s'écouler de la pompe ou des
canalisations.

Démonter la pompe a carburant.
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SECTION 03 : SYSTEME D'ALIMENTATION

NOTE

Desserrer uniquement les boulons marqués
par des fleches.

FIGURE 9 : DEMONTAGE DE LA POMPE A CARBURANT

/N ATTENTION

S'assurer de nettoyer la téte des boulons. Les
débris empécheront le montage correct de
I'outil et peuvent endommager les boulons.

e Vérifier que [l'adaptateur et larbre
d'entrainement de la pompe a carburant ne
sont pas endommageés.

e Poser la pompe a carburant. Serrer les
boulons au couple spécifié.

CARBURANT

NOTE

Utiliser une bague étanchéité neuve. Vérifier
qgue l'arbre d'entrainement de la pompe a
carburant est correctement positionné dans la
pompe de servodirection.

e Amorcer le circuit de carburant a l'aide de la
pompe a main située sur le boftier du filtre &
carburant.

e Démarrer le moteur et le laisser tourner
pendant 5 minutes. S'assurer qu'il n'y a
aucune fuite.

3. CANALISATIONS DE CARBURANT ET
BOYAUX FLEXIBLES

Faire un contréle visuel pour détecter de
possibles fuites de carburant autour des
canalisations et raccords montés sur le moteur
et autour des conduits d'aspiration et de retour
du réservoir de carburant. Etant donné que les
réservoirs de carburant peuvent subir des
dommages sur la route, il faut visuellement
vérifier les fuites a ce niveau en recherchant une
accumulation de carburant sous le réservoir.
Les performances du moteur et de I'équipement
auxiliaire dépendent énormément de la capacité
des boyaux a acheminer lubrifiant, air, liquide de
refroidissement et carburant. L'entretien
méticuleux des boyaux est une étape importante
pour assurer le fonctionnement efficace,
économique et sécuritaire du moteur et de
I'équipement connexe.

\ ENTRETIEN

Vérifier les boyaux quotidiennement dans le
cadre de l'inspection avant démarrage. Examiner
les boyaux pour détecter d'éventuelles fuites et
vérifier soigneusement tous les raccords, colliers
de serrage et attaches. S'assurer que les boyaux
ne touchent pas les arbres d'entrainement, les
raccords, les surfaces chaudes, incluant les
collecteurs d'échappement ainsi que les bords
tranchants ou autres parties manifestement
hasardeuses.

Etant donné que dans une certaine mesure,
toute machinerie vibre et bouge, les colliers de
serrage et les attaches peuvent se fatiguer au fil
du temps. Pour assurer un support constant,
inspecter fréquemment les fixations et serrer ou
les remplacer si nécessaire. Se reporter au
schéma du circuit alimentation (Figure 1).

/\\ ATTENTION

Un niveau d'huile supérieur au niveau plein
de la jauge ou une diminution de la
consommation d'huile a moteur peut indiquer
une fuite interne de carburant. Vérifier le
niveau d'huile fréquemment.
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SECTION 03 : SYSTEME D'ALIMENTATION

4. FILTRE A CARBURANT DU SYSTEME DE
PRECHAUFFAGE

Sur les véhicules de la série H3, le filtre a
carburant du systéeme de préchauffage est situé
a coOté du systeme de préchauffage dans un
compartiment dédié au-dessus du passage des
roues arriére, a gauche du véhicule.

Sur les véhicules de la série X3, le filtre a
carburant du systeme de préchauffage est situé a
coté du systtme de préchauffage dans le
compartiment de chauffage du liquide de
refroidissement du moteur, et est accessible en
ouvrant la porte du compartiment de |'évaporateur.

5.1 DEMONTAGE DU RESERVOIR

& AVERTISSEMENT

Stationner le véhicule de facon sécuritaire,
appliquer le frein de stationnement, couper le
moteur et mettre linterrupteur principal
d'alimentation a la position « OFF » (hors
tension) avant d'intervenir sur le véhicule.

Avant d'effectuer des travaux sous un véhicule
levé par un vérin pneumatique, il est fortement
recommandé de soutenir le chassis au niveau
des points de levage recommandés.

NOTE

c "

ENTRETIEN

Remplacer le filtre a carburant du systéme de
préchauffage aux intervalles indiqués dans le
calendrier d'entretien et de lubrification a la
section 24 : ENTRETIEN et LUBRIFICATION.

Avant le démontage, le réservoir de carburant
devrait étre completement vidé par le bouchon
de vidange. S'assurer que la capacité du
récipient utilisé correspond a la quantité de

carburant restant dans le réservoir.

5. RESERVOIR A CARBURANT

Tous les véhicules de la série H3 sont équipés
d'un réservoir de carburant en polyéthylene
réticulé de haute densité avec une capacité nette
(correspondant a 95% de la capacité brute) de
222 gallons US / 840 litres. Le réservoir est situé
juste en avant du dernier compartiment a
bagages, entre le condenseur du climatiseur et
I'évaporateur. Les trappes d'acceés au remplissage
situées sur les deux c6tés du véhicule fournissent
un acces direct aux goulots de remplissage et
permettent ainsi le ravitaillement en carburant de
chaque cété du véhicule.

Les véhicules de la série X3 sont équipés d'un
réservoir de carburant en polyéthyléne réticulé de
haute densité avec une capacité nette
(correspondant a 95% de la capacité brute) de
208 gallons US / 787 litres. La trappe d'accés au
remplissage de carburant est située a la droite du
véhicule et permet un ravitaillement facile.

Une soupape de surpression sur le panneau de
raccordement du réservoir de carburant réduit la
haute pression, alors qu'un tube de trop-plein
permet a lair déplacé dans le réservoir de
s'échapper pendant le remplissage. 5 % du
volume du réservoir est intentionnellement rempli
d'air, sans ouverture de sortie, pour permettre
une marge de sécurité lors de l'expansion du
carburant. Le fond du réservoir est muni d'un
bouchon de vidange, accessible sous le véhicule.

1. Ouvrir la porte du condenseur et retirer le
panneau d'accés au réservoir de carburant.
Pour faciliter 'accés aux composants, on peut
également retirer le panneau d'acces au
réservoir de carburant situé dans le
compartiment a bagages arriére.

2. Pour les véhicules de la série H3 seulement,
dévisser les colliers de serrage qui retiennent
le tuyau de remplissage gauche au réservoir
de carburant, puis débrancher le tube avant
de le retirer.

3. Dévisser les colliers de serrage qui retiennent
le tuyau de remplissage droit au réservoir de
carburant et au goulot de remplissage.
Débrancher le tube et le retirer.

4. Siapplicable, dévisser du panneau de raccord
du réservoir de carburant le conduit
d'alimentation du systéme de préchauffage, le
conduit de retour du systéeme de préchauffage
et/ou le conduit de retour auxiliaire.

5. Apres les avoir marqués pour en faciliter la
pose, dévisser les conduits d'alimentation et
de retour du moteur du panneau de raccord
du réservoir de carburant.

6. Deébrancher le cablage électrique du réservoir
sur la plaque de connexion.
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SECTION 03 : SYSTEME D'ALIMENTATION

FIGURE 11 : RESERVOIR DE CARBURANT DE 222
GALLONS US 03048

5.2 INSTALLATION DU RESERVOIR

L'installation du réservoir suit les étapes du
démontage a l'inverse.

NOTE

La fixation des languettes en caoutchouc doit
toujours étre effectuée sur le dessus, en ligne
avec la vis de serrage.

NOTE

FIGURE 12 : RESERVOIR DE CARBURANT DE 208
GALLONS US 03094

ZCS AVERTISSEMENT

Avant de retirer la boulonnerie qui fixe le
support du réservoir au chassis, s'‘assurer que
le réservoir est supporté de maniere adéquate,
pour éviter des blessures ou des dommages

Insérer le clapet antiretour dans le tuyau de
remplissage droit, puis le fixer a l'aide du
collier de serrage. Répéter pour le tuyau de
remplissage gauche sur les véhicules de la
série H3.

NOTE

Lors de linstallation des conduits, utiliser un
scellant de filetage de type Loctite 567 sur les
raccords.

ZCS AVERTISSEMENT

Pour un montage correct, vérifier que les
attaches et les raccords sont bien serrés.

|

RESERVOIR
DE CARBURANT

GOUJON

RESSORT DE
COMPRESSION

au réservoir.

7. Sous le c6té droit du véhicule, dévisser les
4 vis (2 a l'avant, 2 a l'arriere) qui fixent le
support du réservoir au chassis.

8. Sous le cdté gauche du véhicule, dévisser

les 2 vis (1 a l'avant, 1 a l'arriere) qui fixent
le support du réservoir au chassis.

9. Retirer avec précaution le réservoir de sous
le véhicule.

FIGURE 13 : SYSTEME DE RETENUE DU RESERVOIR A
CARBURANT

Pour chaque tube de retenue du réservoir de
carburant (Figure 13) :
1. Nettoyer les écrous et les filets des boulons.

2. Appliguer un adhésif de blocage de filets de
type Loctite 242 sur les filets des boulons.

3. Fixer les tubes de retenue a la plate-forme
du réservoir. Serrer les écrous pour
comprimer le ressort completement et
desserrer ensuite de 3 tours.

4. Relever I'assemblage et serrer les supports
au véhicule.

COUPLE : 55 Ib-pi (75 Nm)
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5.3 VERIFICATION DU RESERVOIR DE
CARBURANT

Inspecter le dessous du réservoir de carburant
pour détecter d'éventuelles fuites ou traces de
carburant. Si une fuite est constatée, réparez
immédiatement selon la procédure de «
réparation du réservoir de carburant en
polyéthylene » dans cette section.

ZCS AVERTISSEMENT

Stationner le véhicule de facon sécuritaire,
appliquer le frein de stationnement, couper le
moteur et mettre linterrupteur principal
d'alimentation a la position « OFF » (hors
tension) avant d'intervenir sur le véhicule.

Avant d'effectuer des travaux sous un
véhicule levé par un vérin pneumatique, il est
fortement recommandé de soutenir le chassis
au niveau des points de levage
recommandés.

5.4 REPARATION DU RESERVOIR DE
CARBURANT EN POLYETHYLENE

NOTE

Le niveau de carburant doit étre inférieur a la
perforation pour effectuer cette procédure.

ZCS AVERTISSEMENT

Stationner le véhicule de facon sécuritaire,
appliquer le frein de stationnement, couper le
moteur et mettre linterrupteur principal
d'alimentation a la position « OFF » (hors
tension) avant de travailler sur le véhicule.

1. Repérer la perforation sur le réservoir de
carburant.

2. Au besoin, retirer le réservoir de carburant
selon les instructions de cette section.

3. A laide d'une perceuse et d'un foret de
23/64 po, agrandir la perforation. S'assurer
gue le trou percé est parfaitement rond.

4. Insérer une vis (Prevost no 500196) et une
rondelle (Prevost no 5001244) dans un écrou
d'ancrage (Prevost no 500331).

5. Placer I'ensemble dans le trou percé. Serrer
la vis 10 tours complets. Voir Figure 14.

6. Appliquer un produit d'étanchéité a la téte du
bouchon (Prevost no 507300) pour boucher
le trou.

RONDELLE DE NYLON

=V
SSNSEININ

COTE INTERIEUR DU I~ ,
RESERVOIR ECROU D'’ANCRAGE

VIS

03014

FIGURE 14 : REPARATION DU RESERVOIR DE
CARBURANT

6. CARACTERISTIQUES DE CARBURANT

La qualité du carburant utilisé dans un moteur
diesel a haut régime est un facteur tres
important pour I'obtention de performances
satisfaisantes, de la durabilité du moteur et
l'obtention de niveaux acceptables d'émissions
de gaz d'échappement.

L'Environmental Protection Agency (EPA) des
Etats-Unis a publié de nouvelles normes pour
améliorer la qualité de l'air en réduisant les
émissions de maniére considérable grace a une
combinaison de moteurs et de véhicules qui
consomment du diesel plus propre.

Pour répondre aux normes de I'EPA, l'industrie
pétroliere produit du carburant diesel a tres
faible teneur en soufre (ULSD), aussi appelé
S15, contenant un maximum de 15 ppm (parties
par million) de soufre.

Les moteurs diesel routiers respectant les
normes 2010 sur les émissions sont congus
pour fonctionner SEULEMENT avec du
carburant ULSD. Le ULSD permet l'utilisation de
moteurs et de véhicules diesel utilisant des
technologies plus propres et munies de
dispositifs de pointe de contrdle des émissions,
ceci se traduit par une amélioration considérable
de la qualité de l'air.

6.1 TYPE DE CARBURANT

Les moteurs conformes aux normes EPA-10
comme le Volvo D13 sont congus pour rouler
avec du carburant diesel a trés faible teneur
en soufre (ULSD), qui ne peut pas contenir plus
de 15 ppm de soufre.

Le carburant utilisé doit répondre aux
spécifications du fabricant du moteur. Se
reporter aux spécifications des moteurs Volvo.
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/\ ATTENTION

Le carburant ULSD est nécessaire pour éviter
I'encrassement du systeme de post-traitement
des gaz d'échappement. L'utilisation du
mauvais carburant réduit [l'efficacité du
systeme de post-traitement du moteur et
pourrait endommager de fagcon permanente le
systeme.

/\ ATTENTION

Les propriétaires de moteurs diesel routiers
de modele 2010 et ultérieurs doivent faire le
plein seulement avec du carburant ULSD.

NOTE

L'utilisation de carburant diesel a faible teneur
en soufre (au lieu du carburant ULSD) dans
les moteurs diesel de modéle 2010 et ultérieur
est illégale et passible de sanctions.

NOTE

Les  constructeurs  de moteurs et
d'automobiles s'attendent a ce que le
carburant ULSD soit pleinement compatible
avec la flotte de véhicules existant, y compris
les véhicules de modele 2006 et antérieurs.
Dans certains cas, l'utilisation du carburant
ULSD dans des véhicules plus anciens
pourrait avoir des effets sur les composants
du circuit d'alimentation ou relacher des
dépbts dans les réservoirs de carburant. Dans
le cadre d'un bon programme d'entretien, les
propriétaires et exploitants de voitures,
camions et autocars existants sont invités a
surveiller de prés leurs véhicules a moteur
diesel pour détecter d'éventuelles fuites dans
le circuit dalimentation ou le blocage
prématuré du filtre a carburant lors d'une
transition au carburant ULSD.

NOTE

Tout comme le carburant diesel a faible teneur
en soufre, le carburant ULSD nécessite une
bonne lubrification et des inhibiteurs de
corrosion pour éviter l'usure prématurée du
moteur. Le cas échéant, il sera ajouté avant
la vente des additifs au carburant ULSD pour
augmenter son pouvoir lubrifiant et empécher
la corrosion.

6.2 MELANGE

Seul du kéroséne a trés faible teneur en soufre -
diesel no.1 dont la teneur en soufre ne dépasse

pas 15 ppm, peut étre mélange au carburant
ULSD pour améliorer son rendement par temps
froid. Avec la prolifération de formulations de
kéroséne sur le marché, il faut prendre soin de
choisir un kéroséne dont la teneur maximale en
soufre ne dépasse pas 15 ppm.

Les taux de mélange restent les mémes que
pour le carburant diesel a faible teneur en
soufre.

6.3 CARBURANT BIODIESEL

Il est permis d'utiliser un maximum de 20 % de
carburant biodiesel (B20) dans le mélange, sans
affecter la garantie des fabricants sur les
composants mécaniques comme ceux du
moteur et du systéme d'émissions, a condition
que le biocarburant utilisé dans le mélange soit
conforme a la norme ASTM D6751, que les
mélanges B1 a B5 soient conformes a la norme
ASTM D975, et les mélanges B6 a B20
conformes a la norme ASTM D7467. En outre,
aucun probléme de performance du moteur lié a
l'utilisation du carburant biodiesel ne sera
reconnu ou considéré comme la responsabilité
de Volvo ou de Prevost.

Cependant, les moteurs Volvo sont certifiés
pour étre conformes aux normes d'émissions
EPA des Etats-Unis et de la Californie selon une
utilisation de carburants d'essai dont les
spécifications sont établies par ces organismes
de réglementation.

Les carburants de remplacement, dont le
biodiesel, qui ne sont pas considérablement
semblables aux carburants d'essai spécifiés
peuvent avoir une incidence défavorable sur la
conformité des moteurs aux normes d'émission.
Par conséquent, Volvo ne garantit pas la
conformité des moteurs aux lois fédérales ou
californiennes sur les limites d'émissions
lorsquils fonctionnent sur du biodiesel ou
d'autres carburants de remplacement qui ne
sont pas considérablement semblables aux
carburants d'essai spécifiés utilisés pour la
certification.

Un entretien supplémentaire doit étre effectué
sur les systéemes suivants:

e Carburants biodiesel et le préchauffeur

Pour le fonctionnement du systeme de
chauffage auxiliaire avec du biodiesel, une
modification est nécessaire. Se reporter aux
directives énoncées dans le manuel d'atelier
Spheros pour Thermo 230, 300, 350,
disponible sur le site web de Prevost ou sur
la clé USB des Publications Techniques.

e Les carburants biodiesel et le moteur
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Utiliser une méthode d'échantillonnage
d'huile pour établir lintervalle de vidange
d'huile approprié pour votre usage.

Les intervalles de remplacement des filtres a
carburant doivent étre analysés et modifiés
en conséquence.

7. FILTRE A AIR (SEC)

Le véhicule est équipé d'un filtre a air sec a
cartouche remplagable situé dans le
compartiment moteur. Accéder au filtre a air par
porte latérale droite du moteur. L'air du moteur
pénetre dans le filtre a air par un conduit
d'admission a la droite du couvercle arriére, prés
de la derniere fenétre. Il traverse ensuite un
préfiltre avant d'atteindre le filtre a air. Le
préfiltre enléve la poussiére et I'humidité au
moyen d'un tuyau d'évacuation au fond de
I'élément. Il est en série avec une cartouche en
papier imprégné remplacable (filtre & air).

7.1 ENTRETIEN DU PRE-FILTRE

\ ENTRETIEN

Le préfiltre est concu de facon a étre
autonettoyant -; cependant, il doit étre inspecté
et toute matiére étrangere accumulée enlevée
lors du remplacement périodigue de la
cartouche en papier imprégné.

7.2 ENTRETIEN DU FILTRE A AIR

Remplacer la cartouche filtrante est important
pour conserver un air de qualité requise a un
débit suffisant. Négliger cet entretien peut
mener a des pertes de rendement et & des
problémes moteurs. Suivre les étapes suivantes
pour remplacer la cartouche filtrante:

7.2.1 Vérification de l'indicateur d'obstruction

Localiser [lindicateur d'obstruction dans le
compartiment moteur a larriere du véhicule.
L'indicateur est en forme de tube de couleur noir
et est attaché au tuyau principal d’alimentation
d’air.

INDICATEUR D'OBSTRUCTION

v
FIGURE 15
D'OBSTRUCTION

POSITION DE

L’'INDICATEUR

Vous devez remplacer le filtre lorsque la ligne
verte apparente sur l'indicateur passe au rouge.
La ligne verte apparente sur l'indicateur indique
un bon écoulement dair d'alimentation.
Consulter le calendrier d’entretien pour
connaitre l'intervalle entre chaque changement
de filtre.

7.2.2 Remplacement du filtre.

e Retirer les quatre vis du couvercle de
plastigue du filtre. Tirer doucement sur le
filtre en exercant des mouvements de
gauche a droite et du haut vers le bas. Il est
possible qu’'un vacuum s’exerce sur le filtre
créant ainsi une résistance additionnelle
pour le retirer.

e Vider la soupape de purge en caoutchouc
positionnée sous le bati du filtre. Si cette
composante est endommagée, vous pouvez
en commander une nouvelle pour la
remplacer.

T —

SOUPAPE DE PURGE

e Avec un chiffon humide, nettoyer la bride et
l'intérieur du tube de sortie.
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NETTOYER LES DEUX COTES DE LA BRIDE
FIGURE 17 BRIDE DU FILTRE

e Vérifier s'il y a des traces de poussieres ou
de particules sur la surface externe du filtre
usagé qui indiqueraient alors la possibilité
de fuites autour du filtre. Si c'est le cas, le
probléme devra étre investigué et le réglé
avant d'installer le nouveau filtre.

FIGURE 18 FILTRE EN PLACE

e Replacer le couvercle du filtre et serrer les
guatre vis a la valeur de couple ci-dessous

e Sortir le nouveau filtre de sa boite et (tel que montré sur le couvercle du filtre).
inspecter la surface mte(ne, q’gtanchelte COUPLE: 10-15 Ib-ft (14-20 Nm)
pour vous assurer de son intégrité. Ne pas )
essuyer cette surface, car elle est
recouverte d'une couche de lubrifiant sec
pour faciliter le montage.

Insérer doucement le nouveau filtre dans son
habitacle.

/N ATTENTION

Ne pas pousser le filtre par son centre. Avec
les deux mains, supporter le filtre par le bord
rigide extérieur jusqu'a ce que celui-ci soit
bien appuyé a sa position finale. (Le filtre doit
excéder le bati d’environ 2-1/2 pouces tel que
montré dans la figure suivante)

AVERTISSEMENT: Le couvercle ne doit pas
appliquer une pression sur le filtre. Si vous
sentez que le couvercle applique une telle
pression, c'est que le filtre n'est pas a sa
position finale et doit étre enfoncé davantage.

e Purger [lindicateur  d'obstruction en
enfongant le bouton a l'une de ces
extrémités.
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FIGURE 20 BOUTON DE PURGE DE L’INDICATEUR
D'OBSTRUCTION

7.3 RECOMMANDATIONS GENERALES

Les procédures d'entretien suivantes assurent le
fonctionnement efficace du filtre & air :

1. Garder le boitier du filtre a air bien serré sur
le tuyau d'admission d'air;

2. S'assurer d'utiliser les bons filtres de
remplacement;

3. Veiller a bien poser le filtre a air de maniéere a
obtenir des joints étanches;

4. Réparer immédiatement tout dommage au
filtre & air ou aux piéces connexes;

5. Inspecter, nettoyer ou remplacer le filtre a air
ou ses éléments selon le requis des
conditions de fonctionnement. Chaque fois
gu'un élément est retiré du boitier du filtre a
air, il faut nettoyer la surface intérieure du
boitier avec un chiffon doux et propre;

6. Inspecter régulierement I'ensemble du
systeme. L'air chargé de poussiére peut
passer par une fissure ou une ouverture
presque invisible, ce qui peut finir par
endommager le moteur;

7. Ne jamais faire fonctionner le moteur sans un
élément dans le boitier du filtre a air;

/\\ ATTENTION

Ne pas ignorer l'avertissement donné par
l'indicateur de restriction d'air. Cela pourrait
entrainer des dommages graves au moteur.

8. Entreposer les éléments neufs dans une
zone fermée exempte de poussiére et
d'éventuels dommages.

7.4 INDICATEUR D’OBSTRUCTION DU
FILTRE A AIR

Un indicateur d'obstruction réinitialisable peut
étre monté sur le conduit d'admission d‘air du
moteur, clairement visible vu du compartiment
moteur arriere. L'indicateur surveille la
différence de vide entre le filtre a air et le
moteur. Une marque rouge s'affiche lorsque le
filtre a air est obstrué et doit étre remplacé.
Réinitialiser en appuyant sur l'extrémité de
l'indicateur.

APPUYER POUR
REINITIALISER

FIGURE 21 : INDICATEUR D'OBSTRUCTION

Q\\ ENTRETIEN

Filtre a air

Changer I'élément filtrant lorsque lindicateur
d'obstruction lindique ou aux intervalles
spécifiés dans le calendrier d'entretien et de
lubrification la section 24 : ENTRETIEN et
LUBRIFICATION.

8. PEDALE D'ACCELERATEUR

L'EFPA (ensemble de pédales électroniques)
relie la pédale d'accélérateur a un potentiometre
(un dispositif qui envoie un signal électrique a
I'ECM, et dont la tension varie en fonction de la
distance parcourue par la pédale). L'EFPA est
installé dans I'espace normalement occupé par
une pédale mécanique. Il a des butées
maximale et minimale intégrées dans l'unité lors
de sa fabrication.

8.1 REGLAGE DE LA PEDALE
D'ACCELERATEUR

L'EFPA est doté d'un capteur de position du
papillon qui modifie le signal électrique envoyé a
I'ECM. Le capteur doit étre ajusté chaque fois
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gu'un entretien est effectué sur I'EFPAi. En
outre, le capteur doit étre ajusté chaque fois que
les codes d'anomalie 21 et 22 s'affichent.

Avec le contact a la position « ON », vérifier a
l'aide de l'outil de diagnostic approprié (DDR)
(pour en savoir plus sur le DDR, consulter la
rubrique 01 MOTEUR dans ce manuel), la
valeur de position du papillon au ralenti et a
plein régime. La valeur correcte de la pédale
devrait étre 20/30 au ralenti et 200/235 a plein
régime. Si un réglage s'avére nécessaire, retirer
les vis qui retiennent le potentiomeétre et faire
tourner le potentiométre dans le sens horaire
pour augmenter la valeur ou dans le sens
antihoraire pour la diminuer. Serrer les vis
lorsque la valeur correcte est obtenue.

8.2 REMPLACEMENT DU POTENTIOMETRE

1. Débrancher le connecteur du faisceau de
cables.

2. Dévisser les deux vis et retirer Ile
potentiometre. Garder les vis pour le
réassemblage.

3. Jeter le potentiomeétre (Figure 22).

/N ATTENTION

Avant le démontage, étudier le parcours et
I'emplacement des colliers de serrage des
cébles. Le bon parcours et le bon arrimage
des cébles sont essentiels pour le
fonctionnement de ce systeme. |l est
recommandé de marquer l'ensemble de
pédale pour noter le parcours des cables.

4. Placer le nouveau potentiométre. Pousser le
potentiométre sur l'axe du potentiométre, en
faisant correspondre les découpes dans l'axe
aux languettes d'entrainement du
potentiométre. Appliquer une pression de la
main jusqu'a ce que le potentiométre touche
le fond du logement. Reposer les vis (Figure
22) et serrer juste assez pour fixer le
potentiométre.

COUPLE : 10-20 Ib-po (1-2 Nm)

5. Rebrancher le faisceau de cables de
I'ensemble de pédales électroniques au
connecteur de I'ECM. Si une calibration du
potentiomeétre est nécessaire (voir
REGLA,GE, DE LA PEDALE
D'ACCELERATEUR dans cette section).

/N ATTENTION

S'assurer d'acheminer correctement le
faisceau de cables et de le fixer solidement
de sorte qu'il ne soit pas pincé, étiré ou
autrement endommageé pendant le
fonctionnement du véhicule.

FIGURE 22 : ENSEMBLE DE PEDALES ELECTRONIQUES
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9. SPECIFICATIONS

Filtre a carburant / élément séparateur d'eau Davco Fuel Pro 382

Débit de carburant Maximal ...........occooiiiiiiie e 180 gal US/h (681 I/h)
ElmiInation de 'EAU @ 25 MUCTONS .....veeeeeeee et eeee et eeee et eeeeee et e e et et e et et eeee et e et e et eeeeseeeeeeee et eeeeeeeeeeens 99,6 %
Capacité de rétention des impuretés @ 25 MICIONS .......ociiuiiiiiieiiie et eee e e seeesee e seeeeeeeeas 110¢g

Préfiltre a carburant (séparateur eau/carburant)

I3/ 010 L= {11 PSR cartouche amovible
Intervalle de vidange de filtre ..., avertissement de lampe témoin sur le tableau de bord
Couple de filtre ... 1/2 a 3/4 de tour apreés le contact avec le joint

Filtre principal a carburant
BN/ 0 L0 L= {11 R PEEPR cartouche amovible

Couple dU fIFE ..o 3/4 a 1 tour apres le contact avec le joint

Capacité du réservoir de carburant

VEhicules de @ SErE H3 ... e 222 gal US (840 litres)
VENICUIES dE 12 SEIIE X3 ..iiieeii et e e st e e e e s e e e e nees 208 gal US (787 litres)
Filtre a air

TYPE AE FillI8 v e e élément remplacable (sec)
Intervalle de remplacement du filtre...........ccoeeiiiiiii e, marque rouge sur l'indicateur d'obstruction

Filtre a carburant du systéme de préchauffage

Type de chauffage .......c..eueeeieeiiii e atomiseur haute pression Thermo 300
Puissance de Chauffage..........cooii e a e e 104 000 BTU/h
(1= o1 o [ 0 To 2 1] o =SS 1,05 gal US/h (4 I/h)
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1. TABLEAUX DE COUPLE DE SERRAGE

Le tableau suivant dresse la liste des couples de serrage des boulons, écrous, etc. de I'ensemble DPF
nécessitant une valeur spécifique. Lorsqu'une valeur de couple n'est pas spécifiée, se référer au tableau
de spécifications de couples standard a la section 00 : Informations générales du Manuel d'entretien.

1.1 SERIE X3
3 3 3
3 Y —
I \%
7 A
4
04050_1 04036
SPECIFICATION DES COUPLES DE SERRAGE SERIES X3
No DESCRIPTION COUPLE
1 Boulon de montage de la buse du DEF 6.3-8.5 Ib-pi (9-12 Nm)
2 Capteur de température a la sortie du DPF 30-37 Ib-pi (41-50 Nm)*
3 Collier en V 4-pouces & 5-pouces 6.5-9.5 Ib-ft (9-13 Nm)
4 Capteur NOx 1 30-44 Ib-pi (41-60 Nm)*
5 Capteur de pression a la sortie du filtre DPF 3.7-4.6 lb-pi (5.02-6.24 Nm)*
6 Capteur de pression a I'entrée du DPF 3.7-4.6 Ib-pi (5.02-6.24 Nm) *
7 Capteur de température (T2) du DOC (Diesel Oxydation 30-37 Ib-pi (41-50 Nm)*
Catalyst)
8 Vis 3.8-5.1 Ib-pi (5.15-6.91 Nm)
9 Boulon d’assemblage du module de contrdle 5.9-8.8 Ib-pi (8-12 Nm)

* Utiliser le lubrifiant anti-grippage Permatex 454G ou le lubrifiant anti-grippage Loctite 76764 silver grade
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04037 04038

SPECIFICATION DES COUPLES DE SERRAGE SERIES X3

No DESCRIPTION COUPLE

1 Capteur de température interne du filtre a particules (DPF) 30-37 Ib-pi (41-50 Nm)*
2 Sangles du réservoir du filtre a particules (DPF) 17-23 Ib-pi (23-31 Nm)
3 Colliers en en V du réservoir du filtre a particules (DPF) 17-23 Ib-pi (23-31 Nm)

* Utiliser le lubrifiant anti-grippage Permatex 454G ou le lubrifiant anti-grippage Loctite 76764 silver grade

04039_2

SPECIFICATIONS DES COUPLES DE SERRAGE SERIES X3

No DESCRIPTION COUPLE

12 Vis de la sangle du SCR 30-37 Ib-pi (41-50 Nm)
13 Capteur de particules fines du SCR 33-40.5 Ib-pi (45-55 Nm)
14 Vis de montage du module de commandes 5.9-8.8 Ib-pi (8-12 Nm)
15 Capteur de sortie NOx 30-44 Ib-pi (41-60 Nm)
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1.2 SERIE H3

SPECIFICATION DES COUPLES DE SERRAGE SERIES H3

No DESCRIPTION COUPLE
1 Boulon de montage de la buse du DEF 6.3-8.5 Ib-pi (9-12 Nm)
2 Capteur de température a la sortie du DPF 30-37 Ib-pi (41-50 Nm)*

6.5-9.5 Ib-pi (9-13 Nm)
30-44 Ib-pi (41-60 Nm)*

15 Sangle du réservoir DPF 17-23 Ib-pi (23-31 Nm)
* Utiliser le lubrifiant anti-grippage Permatex 454G ou le lubrifiant anti-grippage Loctite 76764 silver grade

Collier en V 4-pouces & 5-pouces

4 Capteur NOx 1
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SPECIFICATION DES COUPLES DE SERRAGE SERIES H3

No DESCRIPTION COUPLE

3 Collier en V 4-pouces & 5-pouces 6.5-9.5 Ib-pi (9-13 Nm)

5 Capteur de pression a la sortie du filtre DPF 3.7-4.6 Ib-pi (5.02-6.24 Nm)*
6 Capteur de pression a I'entrée du DPF 3.7-4.6 Ib-pi (5.02-6.24 Nm)*
7 Capteur de température (T2) du DOC (Diesel Oxydation 30-37 Ib-pi (41-50 Nm)*

Catalyst)

8 Vis 3.8-5.1 Ib-pi (5.15-6.91 Nm)
9 Boulon d’assemblage du module de contréle 5.9-8.8 Ib-pi (8-12 Nm)

* Utiliser le lubrifiant anti-grippage Permatex 454G ou le lubrifiant anti-grippage Loctite 76764 silver grade
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SPECIFICATION DES COUPLES DE SERRAGE SERIES H3

No DESCRIPTION COUPLE

3 Collier en V 4-pouces & 5-pouces 6.5-9.5 Ib-pi (9-13 Nm)
10 Capteur de température interne du filtre & particules (DPF) 30-37 Ib-pi (41-50 Nm) *
11 Colliers en V du réservoir du filtre a particules (DPF) 17-23 Ib-pi (23-31 Nm)

SPECIFICATION DES COUPLES DE SERRAGE SERIES H3

No DESCRIPTION COUPLE

12 Sangle du SCR 30-37 Ib-pi (41-50 Nm)
13 Vis d’'assemblage du module de commandes 6.3-8.5 Ib-pi (9-12 Nm)
14 Capteur de particules fines du SCR 33-40.5 Ib-pi (45-55 Nm)
15 Capteur de sortie NOx 30-44 Ib-pi (41-60 Nm)

* Utiliser le lubrifiant anti-grippage Permatex 454G ou le lubrifiant anti-grippage Loctite 76764 silver grade
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1.3 COUPLES DE SERRAGE- DIVERS

COUPLES DE SERRAGE DE DIVERS COMPOSANTS

No DESCRIPTION COUPLE
1 Raccord du tube d’alimentation de I'injecteur de 177-213 Ib-po (20-24 Nm)
carburant du systéme post-traitement
2 Vis d’assemblage de l'injecteur du systéeme post- 120-130 Ib-po (14-15 Nm)
traitement
3 Couvercle du filtre de la pompe du DEF 22 Ib-pi (30 Nm)
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2. APERCU DU SYSTEME DE POST-
TRAITEMENT DES GAZ D'ECHAPPEMENT

DIFFUSEUR

CONVERTISSEUR
% CATALYTIQUE

=i TUBE DE
i DRAINAGE

INJECTEUR DE FLUIDE
DECHAPPEMENT

¥ DIESEL (DEF)

cATALYSEUR
D'OXYDATION /~
DES PARTICULES”

3R
=, HOUSSE
FILTRE A PARTICULES (DPF) ISOLANTE

04056

FIGURE 1: SYSTEME D’'ECHAPPEMENT

La technologie utilisée pour avoir des émissions
propres est réalisable grace au post-traitement
immédiat des gaz d'échappement du moteur. Le
procédé de réduction des NOx par le post-
traitement est appelé réduction catalytique
sélective (SCR), il requiert un convertisseur
catalytique dans lequel du fluide d'échappement
diesel (DEF) est injecté. La principale
composante du DEF est de l'eau; le composant
actif est l'urée. L'urée est un composé d'azote
qui se transforme en ammoniac lorsqu'elle est
chauffée. Quand une solution d'urée et d'eau est
injectée dans le systeme d'échappement et
gu'elle passe au travers du catalyseur, l'urée
réagit avec les NOx pour former de 'azote et de
la vapeur d'eau - deux éléments propres et
inoffensifs pour l'air que nous respirons. La
fonction principale du systétme de post-
traitement est de capter et de brdler les
particules de suie contenues dans les gaz
d’échappement, puis de réduire les gaz NOXx.
Pour parvenir a ce résultat, le procédé de post-
traitement passe par deux étapes : les gaz
d’échappement entrent d'abord dans I'ensemble
catalyseur d'oxydation diesel (DOC) et filtre a
particules diesel (DPF) afin de capter les
particules de suie et de les brller par
régénération active ou passive, lls passent par
la suite dans le convertisseur catalytique pour
réduire les NOx & un niveau minimal. Le
systeme de gestion du moteur (EMS) peut

contrdler les processus de régénération en
surveillant constamment la température des gaz
d'échappement et la contre-pression du
systeme.

Le systtme de post-traitement des gaz
d'échappement est monté sur caoutchouc a la
structure du véhicule. Ceci réduit la transmission
des vibrations au systéeme de post-traitement,
prolongeant ainsi la durée de vie du systéme et
des supports tout en réduisant également le
niveau de bruit.

2.1 ENTRETIEN

Inspecter périodiqguement le systeme
d'échappement pour déceler des fuites et des
obstructions. La Figure 1 présente les
principaux composants du systeme
d'échappement. Les fuites d'échappement sont
généralement le résultat de collier de serrage
desserré ou de tuyaux rouillés ou percés. En
plus du bruit excessif, une fuite au niveau du
systeme d'échappement pourrait laisser entrer
des gaz toxiques dans le véhicule. Les gaz
chauds pourraient également endommager les
piéces adjacentes. Remplacer immédiatement
les pieces d'échappement endommagées ou
corrodées.
Inspecter le systeme d'échappement de la
maniéere suivante :
e Aux intervalles d'inspection du véhicule;
e Chaque fois qu'on constate un changement
de sonorité du systéme d'échappement;
e Lorsque les piéces pres du systéeme
d'échappement deviennent anormalement

sales;
e Lorsque le systéeme d'échappement est
endommageé.

Remplacer sans délai les pieces endommagées
ou rouillées du systeme d'échappement.

Lorsque le moteur fonctionne dans un garage
ou dans une zone fermée, les gaz
d'échappement doivent é&tre évacués a
I'extérieur. Installer le tuyau d'évacuation de
I'atelier sur la sortie du tuyau d'échappement.

DANGER

Eviter de respirer les gaz d'échappement, car
ils contiennent du monoxyde de carbone, un
gaz inodore et incolore, mais nocif. Le
monoxyde de carbone est un gaz dangereux
qui peut causer la perte de conscience et étre
mortel. Si il y a un doute que les gaz
d'échappement entrent dans le véhicule,

PA1624 Manuel d’entretien - Toutes les séries | Jan. 2017 _



SECTION 04: ECHAPPEMENT ET POST-TRAITEMENT

‘ localiser et corriger les causes au plus tot ‘

& AVERTISSEMENT

Les gaz d'échappement du moteur diesel et
certains de ses composants sont considérés
par I'état de la Californie comme causes de
cancers, de malformations congénitales et
d'autres troubles de la reproduction.

REMARQUE

La clé de la réussite de la régénération est
une température élevée de gaz
d'échappement sur une longue période. Pour
cette raison, il faut toujours garder les
couvertures isolantes sur le systéme
d'échappement. Si les couvertures sont
retirées du systéeme, la température des gaz
d'échappement risque de ne pas étre
suffisamment  élevée pour permettre
I'oxydation efficace des particules pendant la
régénération  passive, entrainant une
augmentation de la consommation de
carburant en raison de l'utilisation excessive
de la régénération active ou stationnaire.

3. FILTRE A PARTICULES DIESEL (DPF)

Outre la rétention de la suie, le DPF (filtre a
particules diesel) retient également les cendres
générées lorsque les additifs dans I'huile moteur
sont brllés. Toutefois, contrairement & la suie,
les cendres ne peuvent pas étre oxydées. La
cendre accumulée dans le filtre finit par
provoquer une augmentation de la contre-
pression des gaz d'échappement. L'EMS
surveille  constamment [l'accumulation de
cendres et estime le temps restant avant le
prochain nettoyage des cendres du DPF. Ceci
permet a I'opérateur de planifier un intervalle de
nettoyage des cendres. Si le nettoyage des
cendres n'est pas effectué de maniére proactive
et si la contre-pression augmente au-dela de la
limite du systeme, 'EMS avertit le chauffeur de
la nécessité de nettoyer les cendres grace a une
lampe témoin jaune sur le tableau de bord . Le
programme d'échange de Prevost permet
l'achat de cartouches DPF propres réusinées.
Pour la plupart des véhicules et des cycles de
service, cela se produit a tous les 200 000 a 400
000 milles (320 000 a 640 000 km) de
fonctionnement.

2.2 INSTALLATION DE L'ACCOUPLEMENT
FLEXIBLE

L'accouplement flexible contient un tuyau
intérieur rigide (Figure 2). Pour permettre une
flexibilité adéquate aprés l'installation, s'assurer
gue le tuyau intérieur est concentrique avec la
partie flexible et que I'accouplement flexible est
droit lorsqu'il est installé. Cette piéce
d'équipement supporte la vibration et la
dilatation thermique.

d AVERTISSEMENT

/N  ATTENTION

SURFACES CHAUDES

Rester a l'écart des surfaces chaudes du
systeme de post-traitement, en particulier
pendant et aprés la régénération active ou
stationnaire. Les surfaces chaudes peuvent
provoquer des brdlures graves.

S'assurer que les composants du systéme de
post-traitement sont froids avant de les
toucher.

Soutenir adéquatement la conduite du systeme

\ ENTRETIEN

d'échappement. Le poids de la conduite
d'échappement ne doit pas étre transféré au
turbocompresseur.

DPF (filtre a particules diesel)

Nettoyer ou remplacer la cartouche filtrante
aux intervalles indiqués dans le calendrier
d'entretien et de lubrification & la section 24 :
ENTRETIEN et LUBRIFICATION. ENTRETIEN
ET LUBRIFICATION.

FIGURE 2 : ACCOUPLEMENT FLEXIBLE
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SONDE DE PRESSION
ENTREE DU FILTRE A PARTICULES

VUE ucu

SONDE DE TEMPERATURE
ENTREE DU CATALYSEUR
D'OXYDATION DES PARTICULES (DOC)

SONDE DE TEMPERATURE
SORTIE DU CATALYSEUR D'OXYDATION
DES PARTICULES (DOC)

/:LTRE APARTICULES

SOMNDE DE PRESSION
SORTIE DU FILTRE A PARTICULES

INJECTEUR DE FLUIDE
D’ECHAPPEMENT DIESEL

SONDE DE TEMPERATURE
SORTIE DPF

CATALYSEUR D’OXYDATION
DES PARTICULES (DOC)

CAPTEUR D'OXYDE D'AZCTE

FIGURE 3: CATALYSEUR D’OXYDATION (DOC) ET FILTRE A PARTICULES DIESEL (DPF)

m AVERTISSEMENT

3.1 RETRAIT DE L'ENSEMBLE DU FILTRE A
PARTICULES DIESEL

Pour retirer le DPF, procéder comme suit :

GAZ D'ECHAPPEMENT CHAUDS

Pendant la régénération stationnaire, les gaz
d'échappement peuvent devenir trés chauds
a la sortie du diffuseur. Ne pas diriger le
diffuseur vers des matériaux combustibles.
Avant de lancer la régénération stationnaire,
s'assurer que la sortie du diffuseur ne touche
aucun objet et que personne ne travaille a
proximité de la sortie du diffuseur. Les
régénérations stationnaires doivent étre
effectuées a I'extérieur seulement.

Ne jamais lancer une régénération lorsque le
systeme de collecte des gaz d'échappement
est en place.

zf ATTENTION

Les températures externes et internes restent
élevées longtemps aprées l'arrét du moteur.
Laisser le systéeme de post-traitement des gaz
d'échappement refroidir avant de Ile
manipuler. Porter des vétements de
protection et des gants pendant I'entretien.

Yo

AVERTISSEMENT

1. Tout dabord, accéder au compartiment
moteur

2. Mettre de coté la couverture isolante;

3. Débrancher les capteurs de pression, de
NOXx et de température;

4. Supporter I'ensemble catalyseur d’oxydation

TOXICITE

Ne pas lancer une régénération stationnaire
dans une zone fermée comme un garage.
Une régénération stationnaire doit étre
effectuée a I'extérieur seulement.

diesel (DOC) et filtre a particules diesel
(DPF);
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/N ATTENTION ———

DISPOSITIF LOURD

Utiliser un équipement de levage ou de
soutien approprié. Supporter correctement et
fixer I'équipement de levage pour empécher

I'ensemble DOC et DPF de tomber pendant MODULE D’ENTREE -
CATALYSEUR D'OXYDATION

\ CARTOUCHE FILTRANTE

N fv -/
o Yo

I'entretien.
COLLIERENV e
MODULE DE SORTIE
04051
5. Détacher les colliers de serrage qui Le qﬁc:EArNﬂggAELlaééLTé\scgglegz COLLIERS
maintiennent I'ensemble DOC et DPF; VISUELLEMENT ALIGNES AVEC LE CENTRE

. 3 . DU TUYAU D’ECHAPPEMENT
6. Abaisser avec précaution l'ensemble DOC

et DPF;

7. Pour s'assurer que les composants sont
réinstallés dans la méme position, noter les
positions relatives du DOC, du DPF et des
colliers en V avant de les démonter;

ENTREE SORTIE

TN

- U]
LSS

y

/N ATTENTION

04041

FRAGILE ] MANIPULER AVEC FIGURE 4: DEMONTAGE DU DOC ET DU DPF

PRECAUTION 9. Toujours remonter les cartouches de
filtration DOC et DPF en position verticale
pour permettre un meilleur alignement des
joints;

Faire tres attention lors de la manipulation de
la cartouche DPF, car elle pourrait étre
endommagée ou détruite en cas de chute ou
de coup brusque.

Des cartouches de filtration DPF réusinées
seront disponibles en échange. Pour cette
raison, il est trés important de garder les
cartouches en parfait état. Il n'y aura pas de
remboursement  pour les  cartouches
endommagées.

8. Remplacer également les colliers en V et les
joints lors du remplacement des cartouches
de filtration DPF;

REMARQUE
Lors du remplacement de la cartouche DPF, 10. Collier serrage en «V»

se reporter aux spécifications sur I'étiquette _ )
attachée au DPF pour le choix du DPF de COUPLE : 17-23 Ib-pi (23-31 Nm)

remplacement approprié.

/N ATTENTION

Toujours serrer les colliers a la main.

11. Avec un maillet en caoutchouc, frapper
énergiquement les colliers autour de la
circonférence pour s'assurer que le joint est
bien en place;

PA1624 Manuel d’entretien - Toutes les séries | Jan. 2017



SECTION 04: ECHAPPEMENT ET POST-TRAITEMENT

12. Supporter I'ensemble catalyseur d’oxydation
diesel (DOC) et filtre a particules diesel
(DPF) pendant la réinstallation;

13. Rebrancher les capteurs de pression, de
NOXx et de température;

14. Attacher les sangles qui maintiennent
I'ensemble DOC et DPF;

15. Remettre la couverture isolante.

4. CONVERTISSEUR CATALYTIQUE

En temps normal, le convertisseur catalytique
du systeme de réduction catalytique sélective
(SCR) n'a pas besoin dentretien. Le
convertisseur catalytique ne devrait pas
nécessiter de remplacement a moins d'un
accident ou de dommages prés du
compartiment moteur.

Toutefois, s'il faut le remplacer, utiliser I'une des
deux procédures suivantes :

4.1 RETRAIT

Marche a suivre no 1

Le radiateur doit étre retiré afin d'abaisser le
convertisseur catalytique pour le remplacer.

e Mettre le commutateur de démarrage a la
position OFF (arrét).

e Fermer les vannes d'arrét de la canalisation
de chauffage.

e A laide du tuyau de vidange a connexion
rapide, vidanger le circuit de refroidissement
du moteur. Consulter la section 05,
REFROIDISSEMENT, sous la rubrique «
VIDANGE DU SYSTEME DE
REFROIDISSEMENT ».

/N ATTENTION

Identifier les tuyaux et les cables avant de les
débrancher pour en faciliter le
rebranchement. Bloquer tous les orifices pour
empécher la saleté de pénétrer dans le

systeme.

e Débrancher et retirer la partie de la conduite
de liquide de refroidissement montée entre
la sortie du radiateur et I'entrée de la pompe
a eau.

SORTIE DE LA SONDE Nox A
DU CONVERTISSEUR —4. N
CATALYTIQUE NNty

COLLIERS DE
RETENUE

04057

FIGURE 5: CONVERTISSEUR CATALYTIQUE

e Débrancher et retirer la partie de la conduite
de liquide de refroidissement montée entre
le boitier de thermostat et l'entrée du
radiateur.

Avec l'installation Embrayage électrique :

e Débrancher le connecteur de I'embrayage
électrique du ventilateur situé a proximité du
boitier d’engrenage du ventilateur.

e Débrancher et retirer le conduit d'entrée
d'air monté entre la  sortie du
turbocompresseur et l'entrée du
refroidisseur d'air.

e Ouvrir la porte de radiateur. Défaire les
boulons et les vis de fixation du cadre du
radiateur.

e Retirer I'ensemble radiateur et refroidisseur
d'air.

& AVERTISSEMENT

En raison du poids important de I'ensemble
radiateur, il faut le supporter de maniére
adéquate avant de tenter de le retirer.

e Soutenir de maniéere sécuritaire le
convertisseur catalytique par le haut.

e Débrancher le capteur de NOx de sortie du
convertisseur catalytique.
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e Retirer les colliers de serrage qui
maintiennent le convertisseur catalytique
puis abaisser ce dernier.

e Retirer ou débrancher tout équipement ou
composant qui pourrait géner ou empécher
le retrait du convertisseur catalytique.

Marche a suivre no 2

e Mettre le commutateur de démarrage a la
position OFF (arrét).

Avec l'installation Embrayage électrique :

e Fermer les vannes d'arrét de la canalisation .
de chauffage.

e Retirer I'ensemble DOC et DPF (se reporter .
au paragraphe 2.1 de la présente section).

e Retirer le tuyau qui relie 'ensemble DOC et

paragraphes 12.1 et 15.1 de la section 5 :
Systéme de refroidissement).

Couper les attaches de cable et débrancher
le connecteur électrique de I'embrayage du
ventilateur. Retirer les fixations de l'arbre
d'entrainement de ventilateur au niveau de
la boite d'engrenages.

Retirer le support du mécanisme
d’entrainement du ventilateur de radiateur.

Soutenir de maniére  sécuritaire le
convertisseur catalytique par le haut.

Débrancher le capteur de NOx de sortie du
convertisseur catalytique.

Retirer les colliers de serrage qui
maintiennent le convertisseur catalytique
puis abaisser ce dernier.

DPF au convertisseur catalytique. Avec toute installation:

e A laide du tuyau de vidange a connexion .
rapide, vidanger le circuit de refroidissement
du moteur. Consulter la section 05,
REFROIDISSEMENT, sous la rubrique «

Retirer ou débrancher tout équipement ou
composant qui pourrait géner ou empécher
le retrait du convertisseur catalytique.

VIDANGE DU SYSTEME DE 4.2 MONTAGE DU CONVERTISSEUR

REFROIDISSEMENT ».

/N ATTENTION

Identifier les tuyaux et les cables avant de les
débrancher pour en faciliter le
rebranchement. Bloquer tous les orifices pour
empécher la saleté de pénétrer dans le

CATALYTIQUE

Avant de retirer

Marquer par une ligne verticale, la position
angulaire des colliers de serrage inférieurs
(des deux cotés) et supérieurs par rapport
au support des colliers  situé sur le
convertisseur catalytique.

systeme. Inférieur
e Debrancher et retirer la partie de la conduite \
de liquide de refroidissement montée entre R
la sortie du radiateur et I'entrée de la pompe ﬂi- " ghe / Line
a eau. >~

e Débrancher et retirer la partie de la conduite
de liquide de refroidissement montée entre
le boitier de thermostat et l'entrée du
radiateur.

&
e Débrancher et retirer le conduit d'entrée 5
dair monté entre la sortie du Supérieur
turbocompresseur et l'entrée du

refroidisseur d'air.

e Retirer le réservoir d’expansion de liquide
de refroidissement.

e Relacher la tension de la courroie
d'entrainement (se reporter aux
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Embosse / Emboss

COLLIER &

A
* ¥
e Marquer par une ligne verticale la position Supérieur
centrale des colliers de serrage inférieurs et B
supérieurs par rapport a I'embossage situé
en bas et en haut du convertisseur
catalytique.
Inférieur
-
_Ligne f-Line
= ///'
< e En se référant aux lignes tracées
4 précédemment, aligner les colliers de
y serrage inférieurs et supérieurs par rapport
' a lI'embossage du convertisseur et ensuite,
5 y aligner les lignes tracées précédemment sur
* - / les colliers de serrage par rapport aux
supports des colliers sur le convertisseur
Supérieur catalytique.
& Inférieur

] ¥

, Lighe #Lv_ine

AN
-
Montage @
e Placer les colliers de serrage supérieurs au- Supérieur

dessus de l'embossage supérieur et les 7
colliers de serrage inférieurs sous :
'embossage inférieur du convertisseur
catalytique.

Inférieur

Inférieur
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diffuseur peut endommager sérieusement le
véhicule.

GRILLE DU SYSTEME POST-TRAITEMENT
DES GAZ DECHAPPEMENT

COUVERCLE A AILETTES
- DU DIFFUSEUR

DEFLECTEUR

DIFFUSEUR

COLLIER DRAINAGE
Supérieur \

04014 2

FIGURE 6: ENSEMBLE DIFFUSEUR
5.1 AJUSTEMENT DU DIFFUSEUR

Si un ajustement de la position du diffuseur
s'avere nécessaire, déposer d'abord la grille
d'aération du systeme de post-traitement des
gaz d'échappement située sur le toit.

e Avant de serrer les piéces, s'assurer que le & ATTENTION

support inférieur du convertisseur
catalytique est bien centré par rapport a
l'entrée des gaz d'échappement du
convertisseur catalytique.

Pour éviter que la chaleur des gaz
d'échappement endommage la peinture et
surchauffe la fibre de verre, le déflecteur a
ailettes du diffuseur doit étre affleurant la
surface du toit ou ne pas dépasser cette
surface de plus de 3/32 po (2 mm).

Entrée de
I'échappement /-
Exhaust Entry

/N ATTENTION

Serrer les colliers correctement afin
d'empécher tout mouvement du diffuseur.

Support du Bas / L'utilisation d'une clé a chocs est nécessaire.
Lower Support

1. Desserrer le collier qui fixe le diffuseur au

e En serrant les boulons, respecter i i
convertisseur catalytique.

I'alignement des piéces et garder le support
inférieur aussi centré que possible avec
I'entrée des gaz d'échappement du
convertisseur catalytique.

5. ENSEMBLE DIFFUSEUR

Pendant la régénération stationnaire, les gaz
d'échappement peuvent devenir trés chauds a la
sortie. Le diffuseur abaisse la température des
gaz d'échappement d'environ la moitié a 6
pouces au-dessus du diffuseur. Le diffuseur est
un élément important du systeme
d'échappement et ne doit jamais étre retiré du
véhicule. L'utilisation du véhicule sans le
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FIGURE 7: REGLAGE DE LA POSITION DU DIFFUSEUR

2. Pour obtenir la position angulaire adéquate,
s'assurer que les deux bords indiqués sur la
Figure 7 sont paralléles.

3. A laide d'une régle, ajuster le niveau du
diffuseur. La surface supérieure de la plaque
d'avertissement fixée sur le déflecteur a
ailettes du diffuseur doit étre alignée avec la
surface du toit ou la dépasser au maximum
d'environ 3/32 po (2 mm).

4. Serrer le collier qui fixe le diffuseur au
convertisseur catalytique.

5. Reposer la grille d'aération et le déflecteur de
la partie supérieure du systéeme de post-
traitement des gaz d'échappement.

5.2 ENTRETIEN

A chaque intervalle d'inspection du véhicule,
inspecter le diffuseur comme suit :

e Inspecter la grille du diffuseur pour détecter
d'éventuelles fissures par contrainte;

o Vérifier la présence de corps étrangers et de
débris a l'intérieur du boitier de diffuseur; les
retirer et nettoyer le botitier le cas échéant;

e Vérifier le bon fonctionnement du protege-

pluie a l'intérieur du boitier de diffuseur et
s'assurer gu'il se déplace librement;

e S'assurer que le tube de purge n'est pas
bouché. Verser une tasse d'eau dans le
boitier de diffuseur et veiller a ce que l'eau
soit rapidement et entierement évacuée a
l'autre extrémité du tube de purge. Si le tube
est bouché, le retirer et souffler de lair

comprimé a l'intérieur, dans le sens inverse
de I'écoulement;

o Vérifier que la plaque d'avertissement "THIS
DIFFUSER SURFACE MUST BE FLUSH WITH
THE ROOF SURFACE" (cette surface du
diffuseur doit étre affleurante a la surface du toit)
est toujours en place.

\ ENTRETIEN

ENSEMBLE DIFFUSEUR

Inspecter le diffuseur aux intervalles indiqués
dans le calendrier d'entretien et de lubrification
a la section 24 ENTRETIEN et
LUBRIFICATION.,

5.3 EXTENSION DE DIFFUSEUR — (H3-45 VIP
| X3-45 VIP)

Une extension de diffuseur est disponible pour
les convertisseurs. Pour installer:

1. Déposer le déflecteur a ailettes existant.

2. Monter l'extension sur le boitier de diffuseur.
Fixer a laide des 10 écrous borgnes
existants;

3. Faire glisser le protecteur thermique sur
I'extension;

4. Placer le déflecteur a ailettes du diffuseur sur
I'ensemble et le fixer a l'aide d'une deuxiéme
série de 10 écrous identiques.

=} 8 g
8, .8
GRILLE DU 4"//”,7/’7" il ;777/’}&,//;%]
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FIGURE 8: EXTENSION DE DIFFUSEUR
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DEF, il doit étre remplacé immédiatement pour
empécher la solution DEF de Ss'infiltrer
davantage dans le cablage de cuivre qui se
produirait a une vitesse d'environ 2,4 po (60
mm) par heure.

/N ATTENTION

FIGURE 9: EXTENSION DE DIFFUSEUR POUR MAISONS
MOTORISEES

6. SYSTEME D'INJECTION ET
RESERVOIR DE FLUIDE
D'ECHAPPEMENT DIESEL (DEF)

Le module de commande du réservoir de DEF
et du systéeme d'injection varie de fagon continue
la quantité de DEF injectée en fonction de la
charge actuelle du moteur.

Le fluide d'échappement diesel (DEF) est stocké
dans un réservoir en plastique de 16 gallons (60
litres) situé au coté droit dans le compartiment
du condenseur.

Une pompe située pres du réservoir de DEF est
utilisée pour mettre sous pression le systeme et
acheminer le fluide.

Un serpentin de chauffage a lintérieur du
réservoir utilise le liquide de refroidissement du
moteur pour maintenir le DEF a I'état liquide ou
le dégeler au démarrage du moteur pendant la
saison froide.

Le DEF est injecté dans les gaz d'échappement
par un injecteur situé entre le DPF et le
convertisseur catalytique (voir la Figure 1).

Dans le convertisseur catalytique, les oxydes
d'azote sont transformés en azote gazeux
inoffensif et en eau.

Le systeme avertit le chauffeur quand il est
temps de réapprovisionner le DEF.

6.1 FLUIDE D'ECHAPPEMENT DIESEL

Lors de la manipulation d'une solution DEF, il
est important que les connecteurs électriques
soient bien branchés ou bien encapsulés pour
éviter le risque d'une oxydation permanente
causée par le DEF. L'eau ou l'air comprimé
n‘aident pas, car le DEF provoque l|'oxydation
rapide de certains métaux. Si un connecteur
débranché entre en contact avec la solution

Le fluide d'échappement diesel (DEF) est une
solution aqueuse non toxique d'urée (32,5 %)
et d'eau ultra-pure (67,5 %). L'urée est un
composé d'azote qui se transforme en
ammoniac lorsqu'il est chauffé. Le fluide est
non inflammable, et n'est pas dangereux
lorsqu'il est manipulé selon les
recommandations. Cependant, il est tres
corrosif pour certains métaux, en particulier
pour le cuivre et le laiton.

Pendant le débranchement des tuyaux et des
composants, ne pas renverser du DEF sur les
connecteurs non scellés ou débranchés. Si du
DEF est renversé sur un connecteur
débranché ou non scellé, le connecteur doit

étre immeédiatement remplacé.

Conseils en cas de déversement de DEF :

e Si du DEF entre en contact avec la peau,
rincer abondamment avec de I'eau et enlever
les vétements souillés.

e Si du DEF entre en contact avec les yeux,
rincer pendant plusieurs minutes et appeler
un médecin si nécessaire.

e Sirespiré, prendre de grandes bouffées d'air
frais et appeler un médecin si nécessaire.

¢ Ne pas laisser le DEF entrer en contact avec
d’autres substances chimiques.

e La solution DEF n'est pas inflammable. Si la
solution DEF est exposée a des
températures élevées, elle se décompose en
ammoniac et en dioxyde de carbone.

e Le DEF est tres corrosif pour certains
métaux, dont I'aluminium et le cuivre.

e Si de la solution DEF est renversée sur le
véhicule, essuyer et rincer a l'eau. La
solution DEF déversée peut former des
cristaux blancs concentrés sur le véhicule.
Rincer ces cristaux avec de l'eau.
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& AVERTISSEMENT

Le DEF déversé sur des composantes chaudes
s'évapore rapidement. Détourner la téte!

RESERVOIR DE DEF
16 GALLONS (60 LITRES)

UNITE DE
COMMANDE

SERPENTIN DE

CHAUFFAGE —~—, |[I"l

BOUCHON

DE
VIDANGE

04053

FIGURE 10: RESERVOIR ET POMPE DE LA SERIE H
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FIGURE 11: RESERVOIR ET POMPE DE LA SERIE X
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6.2 NETTOYAGE DU RESERVOIR DEF

Il n'est pas nécessaire d'enlever le réservoir
DEF pour le nettoyer.

1.

Placer un récipient approprié sous le
réservoir DEF.

. Retirer le bouchon de vidange du réservoir

DEF par le trou d'accés dans le plateau de
support du réservoir DEF.

Laisser le DEF s'écouler totalement du
réservoir. Jeter le DEF usé conformément
aux réglementations locales en vigueur.

Retirer le raccord de goulot de remplissage
du réservoir DEF. Pour ce faire, relacher la
languette de retenue et retirer le raccord du
goulot de remplissage. Remplacer le joint
d'étanchéité s'il est endommagé.

5.

BOUCHON DU
RESERVOIR
DE DEF

CREPINE
—

Rincer le réservoir avec de l'eau chaude.
Laisser l'eau s'écouler totalement du
réservoir.

Nettoyer la crépine du goulot de remplissage
avec de I'eau chaude.

Réinsérer la crépine jusqu'a ce que les
languettes de retenue s'enclenchent dans le
goulot de remplissage. Remettre le bouchon
de vidange du réservoir DEF.

SECTION 04: ECHAPPEMENT ET POST-TRAITEMENT

\ ENTRETIEN

Vider et nettoyer le réservoir DEF et le filtre
du raccord de goulot de remplissage avec de
I'eau chaude aux intervalles indiqués dans le
calendrier d'entretien et de lubrification a la
section 24 : ENTRETIEN et LUBRIFICATION.

6.3 REMPLACEMENT DE L'ELEMENT FILTRE
DU MODULE DE POMPE

1. Nettoyer la zone autour du couvercle du
filtre.

2. Avant de desserrer le couvercle du filtre,
placer un récipient approprié sous le
couvercle pour recueillir le fluide qui peut
couler de la pompe;

3. Déposer le couvercle du filtre.

/N ATTENTION

La contamination ou les dommages a la
surface d'étanchéité du boitier ne sont pas

acceptables.

4. Utiliser une pince a bec effilé pour retirer
soigneusement le stabilisateur et le filtre. Ne
pas endommager la surface d'étanchéité du
boitier.

1. POMPE 1. STABILISATEUR
2. COUVERT DE FILTRE > FILTRE
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FIGURE 12 : REMPLACEMENT DE L'ELEMENT FILTRE
DU MODULE DE POMPE

5. Poser un filtre et un stabilisateur neufs.
Vérifier le couvercle du filtre et le boitier pour
détecter des dommages éventuels. Si le filtre
ou le boitier sont endommagés, il faut les
remplacer.

6. Poser le couvercle du filtre.
COUPLE : 22 Ib-pi (30 Nm)

/N ATTENTION

Vérifier s'il y a des fissures autour de la zone
du couvercle du filtre. Aucune fissure n'est
acceptable.

\ ENTRETIEN

Remplacer le filtre et le stabilisateur de
pompe DEF aux intervalles indiqués dans le
calendrier d'entretien et de lubrification a la
section 24 : ENTRETIEN et LUBRIFICATION.

6.4 CREPINE DE GOULOT DE REMPLISSAGE

Si la crépine de goulot de remplissage du
réservoir DEF (Figure 10) est bouchée par des
corps étrangers et des débris, retirer et nettoyer
la crépine de la maniére suivante;

1. Retirer le bouchon de goulot de remplissage.

2. Relacher les languettes de retenue et retirer
la crépine du goulot de remplissage. Jeter le
vieux joint d'étanchéité.

3. Nettoyer et reposer la crépine dans le goulot
de remplissage du réservoir DEF avec un
joint d'étanchéité neuf.

4. Insérer jusqu'a ce que les languettes de

retenue s'enclenchent dans le goulot de
remplissage.

7. INJECTEUR DE CARBURANT POUR
LE POST-TRAITEMENT

Le bon fonctionnement de linjecteur de
carburant pour le post-traitement, aussi appelé
injecteur d'hydrocarbures pour le post-traitement
(AHI), est nécessaire pour assurer l'efficacité du
processus de régénération du DPF. Un injecteur
de carburant pour le post-traitement bouché
entraine le blocage du DPF.

En plus de lactivation du témoin CHECK,
l'activation de codes d'anomalie (DTC) par le
ECM moteur (MID128) indiquent une anomalie
du systeme de post-traitement et/ou du doseur
d'hydrocarbures de post-traitement. Vérifier
I'état du systéme de post-traitement a partir de
I'écran d'affichage (DTC). Sélectionner le menu
DIAGNOSTICS puis les sous-menus
DIAGNOSTIC DE PANNES et ECU MOTEUR.

Veérifier I'état du systéme de post-traitement sur
I'écran d'affichage. Sélectionner le menu POST-
TRAITEMENT, puis ATS STATUS. Vérifier
ensuite le niveau de suie DPF avec
I'INDICATEUR DE NIVEAU DE SUIE.

\ ENTRETIEN

*DOSEUR D'HYDROCARBURES DE POST-
TRAITEMENT

Remplacer linjecteur de carburant pour le
post-traitement aux intervalles indiqués dans le
calendrier d'entretien et de lubrification a la
section 24 : ENTRETIEN et LUBRIFICATION.

7.1 REMPLACEMENT

1. Retirer de la fixation et le collier en P qui
fixent la conduite au support de montage sur
le tuyau de diffuseur.
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/A\ AVERTISSEMENT REMARQUE

Les éléments de fixation sont déja enduits
d'un composé anti-grippage résistant a des
températures élevées.

La fuite ou le déversement de carburant sur
des surfaces chaudes ou des composants

électriques peut provoquer un incendie et 6. Brancher la conduite a l'injecteur
entrainer des dégats matériels et des d'hydrocarbures pour le post-traitement.
blessures graves. Serrer le raccord de la conduite.
2. Débrancher la conduite du raccord COUPLE : 177-213 Ib-po (20-24 Nm)

d'injecteur d'hydrocarbures pour le post-
traitement. Recueillir le résidu éventuel de

carburant de la conduite dans un récipient 7. Poser le collier en P et la fixation pour fixer la

conduite au support de montage sur le

approprié. ;
bprop tuyau de diffuseur.
& ATTENTION 8. Démarrer le moteur et augmenter l'air a la
pression de fonctionnement. Démarrer le
Ne pas plier la conduite. Plier la conduite peut processus de regeneration. Lorsque le
entrainer des fuites. dosage de carburant commence, vérifier la

présence de fuites du cbdté chaud du
moteur. Effacer tous les codes d'anomalie,
s'ily a lieu.

REMARQUE

Si la recherche de pannes a été effectuée a
'aide du guide de diagnostics (Guided
Diagnostics), s'y référer pour la vérification
des réparations.

FIGURE 13 : INJECTEUR DE CARBURANT POUR LE
POST-TRAITEMENT

3. Retirer les fixations de montage de l'injecteur
d'hydrocarbures pour le post-traitement.
Retirer l'injecteur d'hydrocarbures pour le
post-traitement du tuyau de diffuseur (qui se
fixe a la sortie du turbocompresseur).

4. Nettoyer la surface d'étanchéité sur le tuyau
de diffuseur avant de monter linjecteur
d'hydrocarbures pour le post-traitement.

5. Poser le nouvel injecteur dhydrocarbures
pour le post-traitement et le nouveau joint sur
le tuyau de diffuseur (qui se fixe a la sortie du
turbocompresseur).

COUPLE : 120-130 Ib-po (14-15 Nm)
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REGISTRE DES CHANGEMENTS

DESCRIPTION DATE
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SECTION 05A : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE H

1 TABLEAUX DES COUPLES DE SERRAGE

11 COLLIERS DE SERRAGE

CAILLAU COUPLE
CONSTANT

4\
i s

\s
OETIKER

1
\]
COLLIERS DE SERRAGE
N DESCRIPTION COUPLE
(0]

Colliers de serrage a couple constant, systéme de refroidissement
Colliers de serrage Oetiker, ressort vert, systéme de refroidissement

1 | Colliers de serrage Oetiker, ressort non peint, systéme de
refroidissement

Colliers de serrage Caillau, systeme de refroidissement

90-100 Ib-po (10-11 Nm)
12-18 Ib-po (1-2 Nm)
8-9 Ib-po (1-1 Nm)

30 Ib-po (3 Nm)

Colliers de serrage a couple constant 4.25 po, refroidisseur d’air de
suralimentation (CAC)

4.5-5.5 Ib-pi (6-7 Nm)
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SECTION 05A : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE H

1.2 POULIES, POULIES DE RENVOI ET TENDEURS

1
POULIE, POULIES DE RENVOI ET TENDEURS

No DESCRIPTION COUPLE
1 Vis du tendeur automatique de courroie — arbre de 32 Ib-pi (43 Nm)

transmission du ventilateur
2 Vis du support de I'arbre de transmission du ventilateur 60 Ib-pi (81 Nm)
3 Deuxieéme vis du tendeur automatique de courroie 32 Ib-pi (43 Nm)
4 Poulie de renvoi, arbre de transmission du ventilateur 36-44 Ib-pi (49-60 Nm)
5 Vis de la poulie de renvoi supérieure, courroie du ventilateur 35 Ib-pi (47 Nm)
6 Vis de la poulie de renvoi de la pompe a I'eau 16 Ib-pi (22 Nm)
7 Vis de la poulie du vilebrequin — ventilateur 22 Ib-pi (30 Nm)
8 Vis de la poulie de renvoi — pompe a I'eau 43 Ib-pi (58 Nm)
9 Tendeur de poulie automatique — pompe a I'eau 48 Ib-pi (65 Nm)
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13 TRANSMISSION DU VENTILATEUR DE REFROIDISSEMENT

TRANSMISSION DU VENTILATEUR DE REFROIDISSMENT

No DESCRIPTION COUPLE

1 Arbre — vis du joint universel 16-18 Ib-pi (22-24 Nm)
2 Vis du ventilateur 32 Ib-pi (43 Nm)

3 Vis du moyeu de la poulie du ventilateur au support 16 Ib-pi (22 Nm)
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1.4 BOITE D’ENGRENAGE A ANGLE DROIT

POSITION DES 4 VIS (ITEM 1) POUR
LE BLOCAGE DE LEMBRAYAGE
DU VENTILATEUR

05124 _2

BOITE D’ENGRENAGE A ANGLE DROIT

No DESCRIPTION TORQUE
1 Vis de rechange (pour bloquer 'embrayage du ventilateur) 7.5 Ib-pi (10 Nm)
2 Boite d’engrenage — bouchon de remplissage d’huile 5.4-6.6 Ib-pi (7.32-8.95
Nm)
Boite d’engrenage — bouchon du niveau d’huile 24-28 Ib-pi (33-38 Nm)
4 Boite d’engrenage — bouchon de vidange d’huile 24-28 Ib-pi (33-38 Nm)
Vis de fixation de la boite d’engrenage 53-65 Ib-pi (72-88 Nm)
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15

COUPLE DE DIVERS COMPOSANTS

POINTE DE

' \
@ - LA FLECHE
w VERS ='\
o] LE HAUT &
ol

2 PAS DE FILLET

MAXIMUM

COUPLE DE DIVERS COMPOSANTS

arriere)

No DESCRIPTION COUPLE
1 Couvert arriere de la pompe a I'eau (attaché au moteur) 29-41 Ib-pi (39-56 Nm)
2 Couvert avant de la pompe a I'eau (attaché au couvert 15-21 Ib-pi (20-28 Nm)

Vis du boftier du thermostat

15-21 Ib-pi (20-28 Nm)

Capteur du niveau du liquide de refroidissement (la pointe de
la fleche doit pointer vers le haut)

Garder au maximum 2 pas
de filet a I'extérieur du
raccord*

* Ajouter du scellant pour filets de type Téflon
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SECTION 05A : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE H

2 DESCRIPTION

Un radiateur et un ventilateur & modulation thermique
sont utilisés pour dissiper efficacement la chaleur
générée par le moteur. Une pompe a eau du type
centrifuge est utilisée pour faire circuler le liquide de
refroidissement du moteur (Figure 1).

Un thermostat est utilisé dans la conduite de sortie
d'eau pour commander I'écoulement du liquide de
refroidissement, ce qui permet I'échauffement rapide
du moteur et la régulation de la température du liquide
de refroidissement.

Le liquide de refroidissement du moteur est tiré de la
partie inférieure du radiateur par la pompe a eau et
est forcé a travers le refroidisseur de transmission
avant de passer par le refroidisseur d'huile et le bloc-
cylindres.

Du bloc-cylindres, le liquide passe a travers la culasse
et, lorsque la température de fonctionnement du
moteur est normale, il passe par le boitier du
thermostat et dans la partie supérieure du radiateur.
Enfin, le liquide de refroidissement passe a travers
une série de tuyaux, ou sa chaleur est dissipée par le
flux d'air créé par le ventilateur et le déplacement du
véhicule.

Lors du démarrage a froid d'un moteur ou lorsque la
température du liquide de refroidissement est
inférieure  a la  température normale de
fonctionnement, les thermostats fermés dirigent
I'écoulement du liquide du boitier du thermostat a
travers le tube de dérivation vers la pompe a eau. Le
liquide de refroidissement circule dans le moteur pour
aider a le chauffer.

Lorsque la température d'ouverture du thermostat est
atteinte, le débit du liquide de refroidissement est
divisé entre le raccord inférieur du radiateur et le tube
de dérivation. Lorsque les thermostats sont
complétement ouverts, la totalit¢é du liquide de
refroidissement coule dans le raccord inférieur du
radiateur.

Le systéeme de refroidissement est rempli au moyen
d'un bouchon de pression et de remplissage sur le
réservoir d'expansion (Figure 1) le bouchon est aussi
utilisé pour maintenir la pression dans le systéme.
Lorsque la pression du systeme dépasse la pression
nominale (14 psi - 96,53 kPa), le bouchon dégage I'air
et, si nécessaire, du liquide de refroidissement a
travers le tube de trop-plein (Figure 1). Le thermostat
est situé dans le boitier boulonné sur le c6té gauche
du moteur.

Le systeme de refroidissement du moteur fournit
également du liquide de refroidissement chaud pour le
systeme de chauffage du véhicule. Se reporter a la
section 22, CHAUFFAGE ET CLIMATISATION dans

ce manuel pour des informations relatives a la
circulation d'eau du systéme de chauffage.

BOUCHON DE PRESSION

BOUCHON DE
PRESSION ET
REMPLISSAGE

SONDE DE
NIVEAU DE LIQUIDE

W ALLISON
® a

. . |
ENTREE DE POMPE AEAU | |

VERS TRANSMISSION
AVEC REFROIDISSEUR
D'HUILE OPTIONNEL
ETRALENTISSEUR

TUBE DE REGARD
(NIVEAU)

AUMOTEUR
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SECTION 05A : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE H

FIGURE 1 : RESERVOIR D’EXPANSION DU LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT

/N ATTENTION

Les boyaux et raccords doivent étre propres
et exempts dhuile ou de graisse avant
3.1 RECOMMANDATIONS GENERALES l'installation des colliers. Ne pas utiliser de
savon, de lubrifiant ou produits scellant sur
les raccords ou dans les boyaux.

3 ENTRETIEN

Une inspection de routine systématique des
composants du systéme de refroidissement est

essentielle pour optimiser l'efficacité du moteur et

du systéme de chauffage. NOTE

e Vérifier quotidiennement le niveau du liquide Pour plus d'informations sur les composants du
de refroidissement dans le réservoir moteur Volvo D13 ou des composants connexes
d'expansion et le corriger si nécessaire. au moteur, veuillez consulter les sites Web Volvo
Vérifier la concentration du liquide antigel. Truck Canada ou Volvo Trucks North America

e Vérifier la courroie de la pompe 3 eau. la sous la rubrique Piéces et Service (Parts &
mer urrot pomp u, Service). Sur le site Web de Volvo, vous

rempl_acer si elle ,est ,effllochee ou si elle a trouverez des procédures de service détaillées
des signes avances d'usure. pour le remplacement de piéces, la réparation et
e Vérifier si le faisceau du radiateur fuit et I'entretien.

veiller a ce qu'il ne soit pas bouché par de la
saleté ou des insectes. Pour éviter

d'endommager les ailettes, nettoyer le 4 BOYAUX

faisceau avec un tuyau d'air a basse

pression. Nettoyer a la vapeur si nécessaire. Les probléemes du systéme de refroidissement
o \Vérifier le fonctionnement de la pompe a sont s,ouven‘t dus a des boyaux fissyrés, gonflés

eau. Une pompe qui fuit aspire lair, ou usés ou a des raccords mal serreés.

augmentant la corrosion. un boyau usé qui se décompose ou le

caoutchouc qui s'effrite du boyau et obstrue le
passage du liquide de refroidissement cause
souvent une surchauffe grave.

e Réparer toutes les fuites sans tarder. Les
fuites non réparées peuvent créer des
problémes. Inspecter et serrer régulierement

les supports du radiateur. Tester et Il faut inspecter réguliérement les raccords et
remplacer le thermostat réguliérement. resserrer les colliers de serrage. Remplacer
tous les boyaux fissurés ou gonflés.
NOTE
Afin dassgr,er d"”tegr.:f.e d“,syj.teme’ il eISt 41  COLLIERS DE SERRAGE SUR LES
recommandé de veérifier périodiquement la CONDUITS DU LIQUIDE DE
pression du systeme de refroidissement. REFROIDISSEMENT

Mettre sous pression le systeme de
refroidissement a 103-138 kPa (15-20 psi) a
l'aide du contrdleur de pression pour radiateur
et systeme de refroidissement, J24460-1. Ne
pas dépasser 138 kPa (20 psi).

Toute baisse mesurable de la pression peut
indiquer une fuite. Chaque fois que le carter
d'huile est démonté, il faut vérifier la pression
du systeme de refroidissement dans le but de

Les probléemes du systéme de refroidissement
sont souvent dus a des boyaux fissurés, gonflés
ou usés ou a des raccords mal serreés.

Un boyau usé qui se décompose ou le
caoutchouc qui s'effrite du boyau et obstrue le
passage du liquide de refroidissement cause
souvent une surchauffe grave.

déceler des fuites naissantes du liquide de Il faut inspecter réguliéerement les raccords et
refroidissement. Veiller & ce que la cause de resserrer les colliers de serrage. Remplacer
la fuite interne ait été corrigée avant de rincer tous les boyaux fissurés ou gonflés.

le systéme contaminé.
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SECTION 05A : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE H

30 Ibf-in

FIGURE 2 : TYPE DE COLLIER DE SERRAGE UTILISE
SUR LES SYSTEMES DE CHAUFFAGE ET DE
REFROIDISSEMENT

EN POSITION FINALE, LE BOUT DU BOYAU

DOIT EXCEDER LE COLLIER
DE 1/32"min
 — INCORRECT 1 e 7<) i
CORRECT £ .1
Hgf ' e FIGURE 5 : FLUX DU LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT
| VERS LE RADIATEUR (VOLVO D13)
_ _ AL 7 2 COLLIERS i

05159

FIGURE 3 : INSTALLATION CORRECTE DE COLLIERS
DE SERRAGE

Tous les raccords dont le diamétre extérieur est
égal ou supérieur a 2 po utilisent deux colliers
de serrage (adjacents) avec leur boitier de vis
décalés d'au moins  90°. Une clé
dynamomeétrique doit étre utilisée pour une
installation correcte. Le couple recommandé
pour ces colliers de serrage, a la température
ambiante est le suivant :

2 COLLIERS

FIGURE 6 : CONDUIT DU LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT VERS LE RADIATEUR

COUPLE : 30 Ib-po (3 Nm)

2 COLLIERS

., 05161

FIGURE 4 : POSITION DEé COLLIERS DE SERRAGE
DOUBLE

/N ATTENTION

Ne pas trop serrer, surtout par temps froid
lorsque le collier s'est rétréci.

FIGURE 7 : CONDUIT DU LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT RELIE A LA SORTIE DE POMPE
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SECTION 05A : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE H

2 COLLIERS
2 COLLIERS

FIGURE 8 : CONDUIT DU LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT A LA SORTIE DU RADIATEUR

----- i .

1L .' N -
FIGURE 9 : CONDUIT DU LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT A L'ENTREE DE POMPE

BOYAU I H_‘
NN

2 COLLIERS :
BN, < N©

FIGURE 10 : CONDUIT DU LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT A L'ENTREE DE POMPE

05164

4.1.1  Collier de serrage Oetiker

Pont

£ W

o —— Conception sans aspérité
F‘\ i. Accrochage ajustable sur plusieurs
\ o
A

)

& y “‘ diamétres
r i )
ol MW &
L ‘\ 2

Aide au montage des grands

diamétres 05165

FIGURE 11: COLLIER DE SERRAGE OETIKER
(image : oetiker)

Recommandations pour le montage

1. Tourner la vis dans le sens antihoraire
jusqu'a ce qu'elle s'arréte au niveau de
I'écrou « D ».

2. Pour une installation radiale ou un
changement de diamétre, défaire le
verrouillage.

3. Placer le collier ouvert autour du boyau.
Repérer la languette dans la rainure et
positionner les ouvertures du verrouillage sur
le mécanisme d'accouplement. Engager le
verrouillage au niveau du diameétre le plus
petit possible.

4. Serrer la vis au couple prescrit :
e Ressort sans identification de couleur :
COUPLE : 8-9Ib-po (1-1 Nm)
e Ressortvert:
COUPLE : 12-18 Ib-po (1-2 Nm)

5. Un écart de > 3 mm doit exister entre les
écrous D . Cela garantit un jeu suffisant pour
permettre au collier de réduire son diamétre
lorsque le ressort du
collier de serrage se JEU
détend pendant la
contraction du boyau. Si
I'écart entre les écrous D
est inférieur & celui
recommandé (3 mm),
passer a |'étape 6.

\VISTETEEN '

FORMEDED ..,

6. Tourner la vis dans le sens antihoraire pour
desserrer le collier de serrage a ressort.

7. Déplacer le verrouillage dans la position de
diametre plus petit adjacent.

8. Serrer la vis au couple prescrit.

4.2 COLLIER DE SERRAGE A COUPLE
CONSTANT- SUR UN SYSTEME DE
REFROIDISSEUR D'AIR DE
SURALIMENTATION (CAC)

Si, pour une raison quelconque (p. ex., un
accident), il faut changer un collier de serrage,
installer et serrer le collier de serrage au couple
suivant : (Figure 12)

COUPLE : 4.5-5.5 Ib-pi (6-7 Nm)
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SECTION 05A : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE H

S
" COLLIERS A TORQUE CONSTANT POUR LES
BOYAUX DU CIRCUIT DU REFROIDISSEUR

D'AIR DE SURALIMENTATION

POUR PREVENIR TOUT GLISSEMENT DU BOYAU
SUR LE TUYAU, APPUYER LES COLLETS CONTRE

LE BOSSAGE AU BOUT DE CHAQUE TUYAU.

FIGURE 12 : COLLIERS DE SERRAGE DE
REFROIDISSEUR D'AIR DE SURALIMENTATION

/N ATTENTION

Les colliers de serrage se cassent si on les
serre trop. Ne pas trop serrer, surtout par
temps froid lorsque le collier s'est rétréci.

Entretien

Etant donné qu'un collier de serrage a couple
constant est réglé automatiguement pour
maintenir une pression d'étanchéité constante, il
n'‘est pas nécessaire de le resserrer
régulierement. Pendant le fonctionnement du
véhicule et a l'arrét, la vis se réglera selon les
variations de température et de pression.

La vérification du couple approprié devrait
étre faite a la température ambiante.

5 FONCTIONNEMENT DU THERMOSTAT

51 REMPLACEMENT DU THERMOSTAT

1. Vidanger le systéeme de refroidissement.

2. Démonter les vis, le boitier du thermostat et
le thermostat. Bien nettoyer le siége du
thermostat et toutes les surfaces de contact
entre la culasse et le boitier du thermostat.

FIGURE 13 : BOITIER DU THERMOSTAT - VOLVO D13

3. Poser le nouveau thermostat. S'assurer que
le joint en caoutchouc reste bien en place.

4. Positionner le boitier du thermostat a la
culasse, poser les vis et serrer a un couple
suivant :

COUPLE : 15-21 Ib-pi (20-28 Nm)

5. Poser le boyau en caoutchouc du radiateur
sur le boitier du thermostat. Placer le collier
de serrage et serrer.

6. Remplir le systeme avec le liquide de
refroidissement recommandé.

7. Démarrer le moteur et vérifier s'il y a des
fuites et si tout fonctionne bien. Apres l'arrét
du moteur, ajuster le niveau du liquide au
besoin.

5.2 VERIFICATION DU THERMOSTAT

Il faut vérifier le fonctionnement du systéme
avant de poser un nouveau thermostat.

NOTE

S'assurer si le nouveau thermostat se ferme
complétement. Pour cela, le tenir a la lumiére
pour vérifier qu'il n'y a pas d'écart visible au
point d'ouverture. Si le thermostat ne se ferme
pas correctement, le remplacer.

1. Dans un récipient, réchauffer de l'eau a
75 °C (167 °F) et y immerger le thermostat.
Utiliser un morceau de fil attaché au
thermostat.

2. Aprés au minimum 30 secondes, vérifier
gue le thermostat est toujours fermé.
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3. Chauffer ensuite l'eau a 100 °C (212 °F).
Aprés au minimum 30 secondes au point
d'ébullition, vérifier que [l'ouverture du
thermostat est au moins 7 mm (9/32 po). Si
le thermostat ne s'ouvre pas, il doit étre
remplacé. Un bon thermostat commence a
se fermer a 95°C (203°F) et est
entierement fermé a environ 85 °C (185 °F).

6 LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT

6.1 VERIFICATION DU NIVEAU DU LIQUIDE
DE REFROIDISSEMENT

Le niveau du liquide de refroidissement est
correct lorsque le liquide de refroidissement froid
est visible a travers le regard du réservoir
d'expansion (Figure 14). Si le niveau est bas,
remplir du liquide.

moteur) clignote et un code d'anomalie est
consigné (voir la section 01 MOTEUR).

/N ATTENTION

Ne pas faire tourner le moteur lorsque le
témoin « Check Engine » clignote.

La sonde du niveau est montée a l'avant du
réservoir d'expansion.

6.3 DEGEL DU SYSTEME DE
REFROIDISSEMENT

Si le systtme de refroidissement est gelé,
déplacer l'autocar dans un endroit chaud jusqu'a
ce que la glace se fonde completement.

/N ATTENTION

En aucun cas, le moteur ne doit étre utilisé lorsque
le systéme de refroidissement est gelé, car cela se
traduira par une surchauffe du moteur due a une
insuffisance de liquide de refroidissement.

NIVEAU CORRECT DU

<= LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT

(A VERIFIER A FROID)

05144_3

FIGURE 14

6.2 CAPTEUR DU NIVEAU DE LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT

Ce dispositif d'avertissement se compose d'une
sonde du niveau de liquide montée sur le
réservoir d'expansion. La sonde envoie un
signal au module de commande du moteur en
indiguant le niveau de liquide de
refroidissement. Si le niveau de liquide de
refroidissement descend en dessous de la
sonde, le témoin Check Engine (vérifier le

Aprés le dégel, vérifier le moteur, le radiateur et
les composants connexes pour détecter
d'éventuels dommages causés par l'expansion
due au gel du liquide de refroidissement.

6.4 RECOMMANDATIONS POUR LE
LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT DU
MOTEUR VOLVO D13

Le liquide de refroidissement sert de médium
pour le transfert de chaleur afin de réguler la
température interne lorsque le moteur est en
fonction. Dans un moteur ayant une bonne
circulation de liquide de refroidissement, la
chaleur provenant des cylindres et de la
chambre de combustion est transférée a ce
liquide. Un manque ou un mauvais type de
liquide de refroidissement pourrait compromettre
ce transfert de chaleur et occasionner une
hausse rapide de la température.

Pour un fonctionnement adéquat, le systeme de
refroidissement doit étre gardé sous pression
pour éviter I'ébullition localisée du liquide de
refroidissement. Tout le systéme doit étre gardé
propre et sans fuite. Vérifier périodiquement le
bon fonctionnement du bouchon de pression et
de remplissage.
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Toujours maintenir le niveau adéquat de liquide
de refroidissement. Vérifier le niveau tous les
jours. Utiliser un mélange avec un ratio de 50/50
de liquide de refroidissement de longue durée
(ELC) et d’eau distillée. Ce ratio doit étre utilisé
toute lI'année pour assurer une protection contre
le gel et I'ébullition ainsi qu'un milieu stable pour
les joints d'étanchéité et les boyaux.

Lors du remplissage du liquide de
refroidissement, utiliser le méme type de
mélange de liquide que celui déja utilisé dans le
systeme de refroidissement. Ne pas mélanger
deux types de liquide de refroidissement
différents.

Ne pas utiliser dantigel formulé pour les
moteurs a essence automobiles, celui-Ci
possede une trés forte teneur en silice qui peux
obstruer le radiateur et laisser des dépdts
indésirables dans le moteur.

Un autocollant situé sur le réservoir d'expansion
fournit des informations sur les liquides de
refroidissement recommandés.

/N ATTENTION

Dans le moteur Volvo D13, utiliser
uniguement du liquide de refroidissement
long duré (ELC). Ne pas ajouter d'additifs
supplémentaires (SCA) a un liquide de
refroidissement longue durée. Ne pas utiliser
un filtre a liquide de refroidissement contenant
d'additifs supplémentaires (SCA).

SECTION 05A : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE H

vous pouvez tester le liquide avec une bande de
test FleetFix® (pour mesurer les niveaux de
nitrite et de carboxylate) et 'ensemble de tests
de dilution FleetFix® (pour déterminer la
contamination et le niveau de protection du
liquide de refroidissement longue durée).

La protection contre le gel doit étre vérifiée 2 fois
par an en utilisant un réfractometre pour liquide
de refroidissement.

La protection contre le gel doit étre vérifiée 2 fois
par an en utilisant un réfractometre pour liquide
de refroidissement.

/N ATTENTION

Un essai du liquide de refroidissement de
longue durée (ELC) indiquera un manque
d'additifs (SCA), mais il ne faut pas les
ajouter. L'ajout de SCA pourrait raccourcir la
vie du moteur.

6.5 ECHANTILLONNAGE DE LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT

Fournir un échantillon de liquide de
refroidissement pour analyse en laboratoire
pourrait s'avérer nécessaire a un moment dans
la vie utile du véhicule.

NOTE

ANTIGEL LONGUE DUREE A ﬂﬁﬁ(‘}?m“ﬁ RE?
ADVERTENCIA  KOAL
EXTENDED LIFE COQLANT

ANTICONGELANTE DE
LARGA DURACION

La procédure suivante est prévue a titre de
référence seulement.

Les instructions fournies avec la trousse
d'analyse du laboratoire ont préséance sur
cette procédure.

Liquides de refroidissement recommandés
pour le moteur Volvo D13 :

e Texaco CPS#227998 (mélange déja dilué
50/50);

e Chevron CPS#227811 (mélange déja dilué
50/50);

e Volvo 20358716 (mélange déja dilué
50/50)

74 AVERTISSEMENT

Les additifs du liquide de refroidissement de
longue durée se dégradent lentement et ne
requiérent pas de tests fréquents. Cependant,

Avant de procéder aux étapes suivantes,
s'assurer que le liquide de refroidissement a
refroidi. Le dégagement soudain de la
pression d'un systeme de refroidissement
chaud peut entrainer la perte du liquide et des
blessures éventuelles (échaudage)
subséquentes.

L'échantillonnage doit étre effectué sur un
moteur froid.

Matériel typique requis :
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SECTION 05A : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE H

a

e Pompe a vide manuelle pouvant étre
munie d'une bouteille

¢ Bouteille d'échantillon

e Tube en plastique (tube pour
« réfrigérateur » 1/4)

e Gants de nitrile

e Lunettes de sécurité

e Chiffons

NOTE

Faire attention pour éviter une contamination
accidentelle!

La pompe a vide manuelle doit étre utilisée
uniqguement pour I'échantillonnage du liquide
de refroidissement afin de prévenir la
contamination croisée.

En outre, veiller a la propreté tout au long de
cette procédure pour ne pas contaminer
accidentellement I'échantillon de liquide de
refroidissement.

L

‘échantillonnage doit étre effectué sur le

réservoir d'expansion, le moteur froid.

Si le véhicule a été
longtemps,

immobile pendant
le conduire environ 30 minutes

jusqu'a atteindre sa température normale de
fonctionnement. Ensuite, le laisser refroidir.

1.

Retirer le bouchon de pression du réservoir
d'expansion. Se reporter a Figure 1 pour
I'emplacement du bouchon.

Visser la bouteille d'échantillon a la pompe.
Serrer a la main.

Faire glisser le tube en plastique dans le
raccord de la pompe jusqu'a ce qu'il dépasse
d'environ 1/2 pouce dans la cavité de la
pompe.

. Abaisser le tube dans le réservoir
d'expansion environ a mi-chemin de la
hauteur. (Ne pas prendre d'échantillon du
fond du réservoir d'expansion.)

Pomper jusqu'a ce que la bouteille
d'échantillon se remplisse environ aux 2/3.
Ne pas trop remplir.

6.

7

Desserrer le raccord de la pompe pour en
retirer le tube. Laisser couler dans la
bouteile le reste du liquide de
refroidissement du tube.

. Retirer la bouteille d'échantillon et remettre le
bouchon.

. Jeter le tube en plastiqgue. (Ne pas le
réutiliser)

. Remplir tous les formulaires requis par le
laboratoire.

VIDANGE DU SYSTEME DE
REFROIDISSEMENT

Utiliser les procédures suivantes pour vidanger

p

artiellement ou complétement le systéme de

refroidissement.
Pour vidanger le moteur et les composants

c
1

ONNEXES :

. Arréter le moteur et laisser le refroidir.
Fermer les deux soupapes darrét de la
canalisation de chauffage.

Une soupape est située dans le compartiment
moteur a proximité de la pompe a eau. L'autre

S
d

p

oupape est située derriere l'aile arriére, au-
essus du logement de la roue arriére gauche, a
roximité du systéme de chauffage en option du

liquide de refroidissement.

NOTE

Se reporter a la section 22 sous la rubrique
« Systéeme de préchauffage » pour obtenir des
informations sur l'acces au systeme de
préchauffage et la soupape d'arrét de la
canalisation de chauffage.

\ ENTRETIEN

Systéme de refroidissement

Vidanger, rincer, bien nettoyer et remplir le
systeme aux intervalles indiqués dans le
tableau de graissage et d'entretien a la
section 24 : LUBRIFICATION ET ENTRETIEN.

Lorsqu'on utilise un ELC, il ne faut pas utiliser

un filtre contenant des additifs supplémentaires
(SCA).
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SECTION 05A : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE H

DANGER
PRy

Le liquide de refroidissement est toxique;
risque d'intoxication. Ne pas boire du liquide de

refroidissement. Protéger les mains
sl adéquatement lors de la manipulation. Garder
ROBINET D'ARRET le liquide de refroidissement hors de portée

(SANS LE PRECHAUFFEUR) X
des enfants et des animaux. Le non-respect de

ces précautions peut entrainer des
intoxications graves ou la mort.

ROBINET

FIGURE 15 : SOUPAPES D'ARR
DE CHAUFFAGE

& AVERTISSEMENT

Avant de procéder aux étapes suivantes,
s'assurer que le liquide de refroidissement a
refroidi. Le dégagement soudain de la pression
d'un systeme de refroidissement chaud peut
entrainer la perte du liquide et des blessures
éventuelles (échaudage) dues au liquide
chaud.

= 03144

T IS_E CANALISATION

2. Fermer la soupape darrét sur la téte de
montage du filtre du liquide de
refroidissement et démonter le filtre
(effectuer uniquement si le filtre doit étre
remplace). FIGURE 14 : EXTRACTION DU LIQUIDE DE

3. Ouvrir la soupape darrét sur la téte de REFROIDISSEMENT
montage du filtre du liquide de
refroidissement et vidanger le liquide dans un

6. Ouvrir le robinet de vidange du radiateur.

récipient approprié. Fermer la soupape 7. Démonter le refroidisseur dhuile de
d'arrét. transmission. Vidanger, rincer et inspecter. Se

4. Dévisser le bouchon de pression du réservoir report|er a la section 7, « TRANSMISSION »
tour pour laisser l'air entrer dans le systéme du refroidisseur d'huile.

et permettre au liquide de refroidissement de
se vider complétement.

5. Brancher [l'extracteur du liquide de
refroidissement (Figure 14) et l'utiliser pour
vidanger le liquide de refroidissement du
moteur. Une autre méthode consiste a
vidanger le liquide de refroidissement dans
un récipient approprié a l'aide du tuyau de
vidange.
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/N ATTENTION

Vidanger completement la pompe a eau avant
le remisage pour éviter d'endommager la
pompe a eau.

Si du gel est prévu et le moteur n'est pas
protégé avec de l'antigel, vidanger le systéeme
de refroidissement complétement lorsque le
véhicule n'est pas utilisé. De l'eau piégée
dans le bloc-cylindres, le radiateur ou d'autres
composants peuvent geler et se dilater
entrainant des dommages. Laisser les
bouchons de vidange ouverts jusqu'a ce que
le systéme de refroidissement puisse étre
rempli de liquide de refroidissement. Ne pas
faire tourner le moteur lorsque le systéme de
refroidissement est vide.

Pour vidanger I'ensemble du systeme, effectuer
les étapes précédentes tout en maintenant les
soupapes d'arrét en position ouverte; puis suivre
les procédures sous la rubrique Vidange du
systeme de chauffage a la section 22.

8 REMPLISSAGE DU SYSTEME DE
REFROIDISSEMENT

Si seulement le moteur et les composants
connexes ont été vidangés, maintenir les deux
soupapes d'arrét des canalisations de chauffage
dans leur position fermée, puis procéder comme
suit :

1. Fermer le robinet de vidange du radiateur.

2. Ouvrir la soupape darrét sur la téte de
montage du filtre du liquide de
refroidissement.

3. Remplir le systeme de refroidissement par
I'orifice d'entrée du bouchon de remplissage
du réservoir d'expansion avec la solution
recommandée et a la concentration requise
d'eau et dantigel a base de glycol
d'éthyléne.

NOTE

S'assurer que les conduits de drainage sont
correctement reliés et non obstrués. Les
conduits de drainage (déme du boitier de
thermostat, réservoir supérieur de radiateur,
refroidisseur d'huile de transmission ou
conduit de remplissage) sont nécessaires
pour assurer le remplissage complet du
moteur et la purge adéquate d'air dans le
systeme.

NOTE

Le niveau du liquide de refroidissement doit
rester a moins de deux pouces du goulot de
remplissage du réservoir d'expansion.

4. Poser le bouchon de remplissage et de

pression, puis démarrer le moteur et le faire
tourner au ralenti accéléré jusqu'a atteindre
sa température normale de fonctionnement.
Vérifier s'il y a des fuites.

NOTE

Si, pour une raison quelconque, le niveau du
liquide de refroidissement descend en
dessous de la sonde du niveau du réservoir
d'expansion, le témoin Check Engine s'allume.

5. Arréter le moteur et le laisser refroidir.

6. Ouvrir les deux soupapes darrét des
canalisations de chauffage, vérifier le niveau
du liquide de refroidissement dans le réservoir
d'expansion, puis en ajouter au besoin.

/N ATTENTION

Ne jamais verser du liquide de
refroidissement froid dans un moteur chaud.
Le brusque changement de température peut
fissurer la culasse ou le bloc-cylindres.

Si I'ensemble du systéme a été vidé, refaire les
étapes précédentes tout en maintenant les deux
soupapes d'arrét des canalisations de chauffage
en position « ouverte ». Pendant que le moteur

tourne, activer les systemes de chauffage

central et du conducteur pour faire circuler le
liquide de refroidissement. Terminer Ila
procédure en purgeant les radiateurs de
chauffage comme expliqué a la section 22, sous
Purge du systeme de chauffage.
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9 RINCAGE

Si le systéme de refroidissement est contaminé,
le rincer comme suit :

1. Vidanger le liquide de refroidissement du
moteur.

2. Remplir avec de I'eau propre.

/N ATTENTION

Si le moteur est chaud, remplir lentement
pour éviter un refroidissement rapide et des
dégats au bloc-moteur.

3. Pour une meilleure recirculation de l'eau,
démarrer et faire tourner le moteur pendant
15 minutes apres l'ouverture des thermostats.

4. Vidanger entierement le systéme.

5. Remplir avec de I'eau propre et faire tourner le
moteur pendant 15 minutes apres l'ouverture
des thermostats.

6. Arréter le moteur et le laisser refroidir.

7. Vidanger entierement le systéme.

Véhicules sans filtres du liquide de refroidissement

Remplir d'une solution & 50/50 eau-antigel et
ajouter les inhibiteurs nécessaires.

Véhicules avec filtres du liquide de refroidissement

Remplir d'une solution a 50/50 eau-antigel. Au
besoin, remplacer le filtre du liquide de
refroidissement selon le tableau de graissage
et d'entretien & la section 24.
Eliminer les liquides usés de maniére conforme
a la réglementation environnementale en
vigueur dans votre région.

CAPACITE DU SYSTEME DE
REFROIDISSEMENT (approximation)

Incluant le systéme de chauffage : 27 gal US
(102 litres)

9.1 DECALAMINANTS DE SYSTEME DE
REFROIDISSEMENT

Si le moteur surchauffe alors que le niveau du
liquide de refroidissement est adéquat et que la
pompe a l'eau et le thermostat fonctionnent de
facon satisfaisante, il faudra possiblement
procéder a un détartrage et un ringage complet
du systeme de refroidissement.

SECTION 05A : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE H

. Vidanger le liquide du systéeme de
refroidissement.

. Remplir le systéeme de refroidissement avec
de I'eau propre.

. Ajouter au systéme la quantité requise de
produit de décalaminage. Utiliser un produit
commercialement  reconnu  (compatible
aluminium & cuivre). Il est important de bien
lire et respecter les directives d’utilisation du
produit de décalaminage dont entre autres la
durée du traitement, la température et la
proportion du mélange.

/N ATTENTION

Seulement  utiliser les  produits de
décalaminage vendus par un fabricant
reconnu. Le produit doit étre compatible pour
I'aluminium et le cuivre, ainsi que pour les
boyaux en caoutchouc et les joints
d’étanchéité.

Certains produits de décalaminage
nécessitent I'utilisation d’un agent neutralisant
avant le remplissage du systeme avec le
liquide de refroidissement.

Suivre  rigoureusement les  directives
d'utilisation du produit de décalaminage pour
éviter tout dommage au systeme de
refroidissement.

Ne jamais utiliser un mélange fait maison
contenant des agents caustiques ou acides
qui ne sont pas prévus et approuvés pour le
décalaminage des systemes de
refroidissement ou qui contiennent une
concentration d’agents actifs inconnus.

. Vidanger la solution de décalaminage du
systeme de refroidissement.

. Remplir le systéeme de refroidissement avec
de I'eau propre pour le rincer afin d’éliminer
toute trace de la solution de décalaminage.

. Si le systéme était trés contaminé, inverser le
rincage pour éliminer tous les dépdts de
particules qui pourraient boucher les tubes
du radiateur ou se rendre a la pompe a I'eau
et 'endommager (voir la section 9.2 Ringage
inversé sous pression ci-dessous)

. Vidanger tout le systéme.

. Remplir le systtme avec le liquide de
refroidissement recommandé.
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9.2 RINGAGE INVERSE SOUS PRESSION

Aprés le détartrage complet du moteur et du
radiateur, il faut procéder a leur rincage sous
pression. La pompe a eau doit étre retirée et le
radiateur et le moteur doivent étre rincés
séparément pour éviter que les dépbts de saleté
et de tartre ne bouchent les tuyaux du radiateur
ou ne soient forcés dans la pompe. Le rincage
sous pression est accompli en forcant de I'eau
chaude dans le systéeme de refroidissement en
sens inverse du flux normal du liquide de
refroidissement pour déloger les dépbts.

Le rincage sous pression du radiateur se fait
de la fagon suivante :

1. Retirer les boyaux d'entrée et de sortie du
radiateur et remplacer le bouchon existant du
radiateur par un nouveau.

2. Raccorder un boyau a la partie supérieure du
radiateur pour éloigner I'eau du moteur.

3. Raccorder un boyau au fond du radiateur et
insérer un pistolet de détartrage dans le
boyau.

4. Raccorder le boyau d'eau du pistolet a la
sortie de l'eau et le boyau d'air a la sortie
d'air comprimé.

5. Ouvrir l'eau et quand le radiateur est plein,
souffler des jets d'air, permettant au radiateur

de se remplir entre les jets.

NOTE

Souffler l'air progressivement. Ne pas
dépasser une pression dair de 138 kPa
(20 psi). Une trop grande pression peut
rompre un tuyau du radiateur.

6. Continuer le ringage jusqu'a ce que rien que
de l'eau propre soit refoulée du radiateur.

Le ringage sous pression du bloc-cylindres
et de la culasse se fait de la fagon suivante :

1. Démonter les thermostats et la pompe a eau.

2. Raccorder un boyau a l'entrée d'eau du
refroidisseur dhuile et drainer l'eau du
moteur.

3. Raccorder un boyau a la sortie d'eau sur la
partie supérieure de la culasse (boitier du
thermostat) et insérer le pistolet de
détartrage dans le boyau.

4. Ouvrir l'eau jusqu'a ce que les chemises
soient remplies, puis souffler des jets d'air.

Laisser les chemises se remplir d'eau entre
les jets d'air.

5. Continuer a rincer jusqu'a ce que l'eau
évacuée du bloc-moteur devienne propre.

Si le tartre déposé dans le radiateur ne peut pas
étre éliminé par les nettoyants chimiques ou le
rincage sous pression tel que décrit ci-dessus, il
peut étre nécessaire de démonter le réservoir
supérieur et de nettoyer chaque tube du
radiateur au moyen de tiges en acier plates.
Faire circuler I'eau dans le corps du radiateur du
bas vers le haut pendant cette procédure.

10 FILTRE A LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT VISSE

Le filtre vissé optionnel du systeme de
refroidissement du moteur est utilisé pour filtrer
les impuretés telles que le tartre ou le sable du
liquide de refroidissement. En outre, il n'est plus
nécessaire d'ajouter des inhibiteurs a la solution
eau-antigel. Le filtre est monté sur le bloc en
fonte d'aluminium du mécanisme d'entrainement
du ventilateur du radiateur (Figure 15).

Pour remplacer un filtre :

1. Fermer la soupape d'arrét du filtre sur la téte
de montage et dévisser le filtre usagé.

& AVERTISSEMENT

Si la pression du systéeme de refroidissement
n'est pas relachée, des blessures pourraient
s'ensuivre.

2. Démonter et jeter le filtre. Recueillir le liquide
de refroidissement restant dans le filtre dans
un récipient approprié.

3. Nettoyer l'adaptateur du filtre avec un chiffon
propre, non pelucheux.

4. Enduire la surface du joint d'antigel propre, et
serrer 2/3 a 1 tour une fois que le joint entre
en contact avec la téte.

5. Ouvrir la soupape d'arrét du filtre.

6. Démarrer le moteur et vérifier s'il y a des
fuites. Aprés l'arrét du moteur, remplir du
liquide au besoin.
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/N ATTENTION

Ne pas dépasser les intervalles d'entretien
recommandés.

< FILTRE DU LIQUIDE DE (
REFROIDISSEMENT DU _ )&
MOTEUR

FIGURE 15 : FILTRE A LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT
(VOLVO D13)

\ ENTRETIEN

Filtre a liquide de refroidissement

Remplacer la cartouche filtrante du liquide de
refroidissement aux intervalles indiqués dans le
tableau de graissage et d'entretien a la section
24 : LUBRIFICATION et ENTRETIEN.

11 RADIATEUR

Le radiateur est monté a la gauche du
compartiment moteur. Son rdle est de réduire la
température du liquide de refroidissement dans
toutes les conditions de fonctionnement. Il est
essentiel que le corps du radiateur reste
toujours propre et exempt de corrosion et de
tartre.

111 ENTRETIEN

\ ENTRETIEN

Inspecter I'extérieur du corps du radiateur aux
intervalles spécifiés dans le tableau de
graissage et d'entretien a la section 24
LUBRIFICATION et ENTRETIEN. Nettoyer
avec un diluant de graisse de qualité, comme
une essence minérale, et sécher a lair
comprimé. Ne pas utliser du mazout, du
kéroséne, de l'essence, ou tout autre matériau
caustique. Si le véhicule est utilisé dans des
milieux extrémement poussiéreux ou sales, un
nettoyage plus fréquent du radiateur pourrait
s'avérer nécessaire. Se reporter aux
procédures de rincage et de ringage sous
pression du systeme de refroidissement dans
cette section pour I'entretien de l'intérieur du
radiateur.

”—“‘ 'SORTIE DU LIQUIDE DE
G:'h _ REFROIDISSEMENT

VERS L'ARRIERE

DU VEHICULE 05129
FIGURE 16 : BOUCHON DE VIDANGE DU
RADIATEUR

11.2 DEMONTAGE ET POSE DU RADIATEUR

1. Activer le frein de stationnement et mettre la
transmission au neutre. Couper toutes les
charges électriques. Mettre le commutateur
d'allumage a la position d'arrét (OFF).
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5. Démonter l'aile arriere gauche (Figure 19).

|
=z

|

FIGURE 17 : PORTE DU COMPARTIMENT MOTEUR

2. Ouvrir la porte du compartiment moteur
(Figure 17).

3. Mettre le commutateur de démarrage a la
position d’arrét (OFF) (Figure 18).

7 —
0 45 PSIZ—=_ OFF
OFF
BELTS LIGHTS
NORMAL  TENSION
STAR
O LREAR REARSTART
W~

FIGURE 18 : PANNEAU DE DEMARRAGE ARRIERE

4. Brancher l'extracteur du liquide de
refroidissement (Figure 14) et l'utiliser pour
vidanger le liquide de refroidissement du
moteur. Une autre méthode consiste a
vidanger le liquide de refroidissement dans
un récipient approprié a l'aide du tuyau de
vidange.

»\g} (DAY \ (€] = =¢
K

Le liquide de refroidissement est toxique;
risque d'intoxication. Ne pas boire du liquide
de refroidissement. Protéger les mains
adéquatement lors de la manipulation. Garder
le liquide de refroidissement hors de portée
des enfants et des animaux. Le non-respect
de ces précautions peut entrainer des
intoxications graves ou la mort.

s

= L

/
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FIGURE 19 : AILE ARRIERE GAUCHE
6. Démonter la roue gauche de lessieu

auxiliaire.

7. Retirer les vis et démonter le panneau

d'acces situé derriere la roue gauche de
I'essieu auxiliaire (se reporter a Figure 20).

FIGURE 20 : PANNEAU D'ACCES DERRIERE LA ROUE
D'ESSIEU AUXILIAIRE

8. Ouvrir la porte du radiateur pour accéder a
I'ensemble radiateur. Détacher le bras
supérieur (Figure 21).

FIGURE 21 : BRAS SUPERIEUR
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9. Démonter le boitier détanchéité du
radiateur (Figure 22).

FIGURE 22 : BOITIER DU RADIATEUR

10. Retirer les colliers de serrage, puis détacher
les boyaux des tuyaux avant du liquide de
refroidissement et d'air de suralimentation
(Figure 23).

FIGURE 23 : TUYAUX AVANT DU LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT ET D'AIR DE SURALIMENTATION

11. Démonter les colliers de serrage des
boyaux arriere du liquide de refroidissement
et d'air de suralimentation, puis dégager les
boyaux (Figure 24).

Lo
Ripmv= AN
O\ TR S0

FIGURE 24 : TUYAUX ARRIERE LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT ET D'AIR DE SURALIMENTATION

12. Démonter le support supérieur de
I'ensemble radiateur (Figure 25).

FIGURE 25 : SUPPORT SUPERIEUR DE L'ENSEMBLE
RADIATEUR

13. Démonter le protecteur du tube de de la
section inférieure de I'ensemble radiateur

(Figure 26).

1
FIGURE 26 : PROTECTEUR DU TUBE DE L'ENSEMBLE
RADIATEUR INFERIEUR
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14. Démonter toutes les fixations de montage
inférieures de I'ensemble radiateur.

FIGURE 27 : FIXATIONS DE MONTAGE INFERIEURES DE
L'ENSEMBLE RADIATEUR

15. Couper l'attache du cable et débrancher le
connecteur électrigue de I'embrayage du
ventilateur. Retirer les fixations de l'arbre
d'entrainement du ventilateur au niveau de
la boite d'engrenages.

0000 =

D'ENTRAINEMENT DU VENTILATEUR

16. Pour soulever en toute sécurité le radiateur,
prévoir un chariot élévateur sous
I'ensemble.

1’

N flid

i®Rs il

’ »
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FIGURES 29 : POSITIONNEMENT DU CHARIOT
ELEVATEUR

17. Avec l'aide d'un assistant, retirer I'ensemble
radiateur et le mettre sur le chariot
élévateur. Transférer I'ensemble radiateur a
un endroit s(r.

18. Séparer le  refroidisseur dair de
suralimentation du radiateur (Figure 30).

FIGURE 30 : SEPARATION DU REFROIDISSEUR D'AIR
DE SURALIMENTATION

19. Poser le radiateur, la face vers le bas.
Démonter les fixations qui relient les
supports du radiateur inférieurs au radiateur.
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Pour poser I'ensemble radiateur, procéder dans
I'ordre inverse du démontage.

12 FUITE DU REFROIDISSEUR D'AIR DE
SURALIMENTATION (CAC)

Spécification pour une fuite acceptable du CAC :
le CAC est considéré comme acceptable s'il
peut résister a une pression manométrique de
30 psi (206 kPa) sans perte de plus de 5 psi (34
kPa) en 15 secondes apres la fermeture de la
soupape manuelle.

FIGURE 31 : DEMONTAGE DES FIXATIONS

20. Démonter le  support supérieur du NOTE
ventilateur de la section supérieure du — : :
radiateur. Cette spécification ne s'applique pas s'il y a

signe que la fuite a été causée par l'impact
d'un corps étranger.

13 MECANISME D'ENTRAINEMENT DU
VENTILATEUR DU RADIATEUR

13.1 POULIE DENTRAINEMENT ET ARBRE
DE TRANSMISSION

Pour débrancher l'arbre, procéder comme suit :

i

FIGURE 32 : DEMONTAGE DU SUPPORT SUPERIEUR

& AVERTISSEMENT

DU VENTILATEUR Mettre le contact a la position OFF et retirer la

21. Avec laide d'un assistant, démonter le clé du contact pour éviter tout démarrage
ventilateur et le chassis du radiateur. accidentel du moteur.

22. Démonter le carénage du ventilateur du 1. Retirer la courroie d'entrainement de la
radiateur. poulie (voir le paragraphe MONTAGE DE LA

COURROIE D'ENTRAINEMENT).

2. Démonter la poulie d'entrainement du
ventilateur. Accéder aux 6 vis de fixation de
l'arriere de la poulie, par I'ouverture dans le
support d'aluminium (Figure 35).

3. Dévisser et retirer les boulons (6) de
montage de l'arbre au niveau de I'embrayage
du ventilateur.

4. Lentement, déplacer l'arbre vers l'arriere du
véhicule.

5. Enfin, démonter l'arbre de Ila poulie
d'entrainement du ventilateur (6 boulons).

FIGURE 33 : DEMONTAGE DU CARENAGE DU
VENTILATEUR
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La pose de l'arbre se fait dans l'ordre inverse du
démontage.

FIGURE 36 : SPECIFICATIONS DE SERRAGE

1. Retirer le capuchon de protection (remplacer
par un nouveau).

2. Dévisser le boulon de fixation de la poulie.

3. Remplacer la poulie de renvoi par une
nouvelle.

FIGURE 34 : MECANISME D'ENTRAINEMENT DU

VENTILATEUR DU RADIATEUR & ATTENTION

Lors de la pose de la poulie, s'assurer qu'elle
repose parfaitement contre la surface du
palier sur le support d'aluminium. Dans le cas
contraire, la courroie d'entrainement peut
échapper. Voir la figure ci-dessous.

POULIE DE RENVOI

FIGURE 35 : DEMONTAGE DE LA POULIE

> SUPPORTEN
D'ENTRAINEMENT DU VENTILATEUR BOUCHON PO O \\
PROTECTEUR ".'==5§i\\\~\\\\d ALUMINIUM
il ) SURFACES
13.2 REMPLACEMENT D’UNE POULIE DE D'APPUI

RENVOI

05135

N\

FIGURE 37 : GALET MONTE SUR LE SUPPORT EN

Si une poulie de renvoi est défectueuse, la FONTE D'ALUMINIUM

remplacer comme suit :

4. Visser la nouvelle poulie sur le support

& AVERTISSEMENT d'aluminium. Serrer au couple suivant :

N " ) COUPLE : 35 Ib-pi (47 Nm)
Mettre le contact a la position OFF et retirer la _
clé du contact pour éviter tout démarrage 5. Mettre un nouveau capuchon de protection.
accidentel du moteur.

14 VENTILATEUR A VITESSE VARIABLE

L'embrayage du ventilateur posséde deux
vitesses thermostatiques en plus du neutre
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(débrayé). Le module de commande du moteur

controle la vitesse en comparant les données de & AVERTISSEMENT
température du liquide de refroidissement du

moteur, de température d'air de suralimentation, NE PAS travailler & proximité du ventilateur
de température d'huile de transmission Allison, lorsque le moteur est en marche ou
et de pression (coté haute pression) du petit l'allumage est en position ON. Le ventilateur
climatiseur a un ensemble de données de du moteur peut s'activer a tout moment, sans
calibration.  L'embrayage d'entrainement du avertissement. Quiconque a proximité du
ventilateur est électromagnétique; le module de ventilateur lorsqu'il se met en marche risque
commande du moteur envoie un courant d'étre blessé gravement.

électrique afin de réguler la vitesse en activant
une bobine magnétique pour la premiére vitesse

et de deux bobines magnétiques pour la 14.1  VERROUILLAGE DE L'EMBRAYAGE DU
deuxiéme vitesse. VENTILATEUR POUR LES SITUATIONS
D'URGENCES
Les parameétres sont les suivants :
Temp. du liquide Temp. Temp. d'huile
de d'entrée air | de transm. 14.1.1 Verrouillage électrique
refroidissement Allison
hausse de 208 °F: le 194°F:le  [230°F:le Si I'embrayage du ventilateur du radiateur ne
température | ventilateur s'active | ventilateur ventilateur fonctionne pas en raison d'une panne du
a HAUTE s'active a s'active a N £ -
VITESSE HAUTE HAUTE systtme de commande électrique et que le
VITESSE | VITESSE moteur surchauffe, I'embrayage du ventilateur
203 °F- le 176 °F- le | 216 °F le pleut_ étre activé dans l'un dgs_menus de I'écran
ventilateur s'active | ventilateur | ventilateur d'affichage. Pour plus de détails, se reporter au
4 BASSE sactive a sactive a paragraphe « Activation forcée de I'embrayage
VITESSE BASSE BASSE

du ventilateur du radiateur » a la section 06 :

VITESSE | VITESSE R b
SYSTEME ELECTRIQUE.

baisse de | 203 °F: le 189 °F: le 225 °F: le
température | ventilateur a ventilateur a | ventilateur &
HAUTE VITESSE | HAUTE HAUTE NOTE
se désactive VITESSE se | VITESSE se - ; -
désactive | désactive Si 'embrayage du ventilateur ne s'active pas
198 °F: le 170°Fle 1210 °F e grace a cette procedure, alors 'embrayage est
ventilateur & ventilateur & | ventilateur a défectueux ou le céablage entre le module
5?3;‘1!?335 \B/ﬁr?;'fsE w \B/ﬁr?;'fsE w multiplex et I'embrayage est défectueux.
)Y . e . .
désactive | désactive Verrouiller  mécaniquement le ventilateur
comme décrit au paragraphe 14.1.2 .
Pression (c6té haute pression) 14.1.2 Verrouillage mécanique en cas de perte
du petit climatiseur de puissance
hausse de pression 170 psi: le ventilateur s'active a . . , . ,
HAUTE VITESSE Une fois verrouillé mécaniqguement, I'embrayage
120 psi: le ventilateur sactive a du ventilateur est relié solidement au
BASSE VITESSE mecanlsme.d entrainement et tourne en continu,
. . _ - - sans tenir compte des besoins de
baisse de pression | 130 psi: le ventilateur a HAUTE refroidissement. Ceci est en situation d'urgence
VITESSE se désactive oy . ~ e DT
et le véhicule ne doit pas étre utilisé ainsi
90 psi: le ventilateur & BASSE pendant une période prolongée.
VITESSE se désactive

En cas de panne d'embrayage magnétique :

1. Mettre le contact a la position OFF et retirer
la clé du contact pour éviter tout démarrage
accidentel du moteur.

2. Débrancher le connecteur électrique de
I'embrayage du ventilateur.
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3. Dévisser et retirer les 4 vis de rechange a
téte hexagonale M6x12 vissées sur la partie
angulaire du support de boitier du ventilateur
(FIGURE 38).

4. Visser les 4 vis a travers la plaque d'ancrage
d'embrayage dans le rotor. A laide du
tendeur de courroies automatique, relacher
la tension sur la courroie d’entrainement afin
de pouvoir tourner a la main le mécanisme
d'entrainement de I'embrayage du
ventilateur. Serrer les vis hexagonales au
couple suivant :

COUPLE : 7.5 Ib-pi (10 Nm)

POSITION DES 4 VIS (ITEM 1) POUR
LE BLOCAGE DE LEMBRAYAGE
DU VENTILATEUR

VIS DE
RECHANGE

6. Investiguer et corriger immédiatement toute
plainte du chauffeur relative au mécanisme
d'entrainement ou a la performance du
systeme de refroidissement.

7. Lorsque des questions se posent, obtenir
des réponses avant de poursuivre. Le
service de soutien a la clientéle de Prevost
de votre région est disponible pour
assistance.

14.3 INSPECTION

& AVERTISSEMENT

Mettre le commutateur de démarrage dans le
compartiment moteur a la position « OFF »
pour empécher le démarrage accidentel du

moteur.

FIGURE 38 : VERROUILLAGE MECANIQUE

14.2 ENTRETIEN

1. Nettoyer le ventilateur et les piéces connexes
au kéroséne et les sécher a I'air comprimé.
Ne pas nettoyer a la vapeur ou a jet haute
pression.

2. Vérifier les pales du ventilateur pour
d'éventuelles fissures ou d'autres
dommages. Remplacer le ventilateur si les
pales sont fissurées ou déformées.

3. Nettoyer la rouille ou les dépbts rugueux
dans les gorges de la poulie du mécanisme
d'entrainement du ventilateur. Si les gorges
sont endommagées ou trés usées, remplacer
la poulie.

4. Ne pas limiter la rotation du ventilateur
pendant le fonctionnement du moteur pour
une raison quelconque.

5. Ne pas faire fonctionner le mécanisme
d'entrainement du ventilateur si I'ensemble
ventilateur est endommagé. Remplacer un
ventilateur endommagé deés que la
défectuosité est remarquée.

e Vérifier lintégrité des attaches qui fixent
I'ensemble des pales du ventilateur au boitier
de renvoi d'angle.

e Inspecter visuellement le mécanisme
d'entrainement du ventilateur, I'ensemble des
pales du ventilateur, le carénage, le radiateur
et la zone avoisinante pour voir s'il y a eu
contact entre les piéces mobiles et fixes.

e Vérifier la tension de la courroie
d'entrainement et inspecter pour détecter
d’éventuels signes d'efflochage ou de
fissuration.

e Tourner le ventilateur au moins 360°. Il doit
tourner en douceur, sans résistance.

14.4 DEMONTAGE / POSE DU VENTILATEUR

Le ventilateur est fixé par des boulons a la bride
du boitier de renvoi a angle. Pour démonter le
ventilateur :

e Dévisser et retirer les boulons de fixation et
les rondelles.

Pour poser le ventilateur :

e Si le ventilateur est toujours dans le carter
du radiateur du ventilateur, placer 2 des
boulons de fixation sur le c6té opposé de la
bride, dans le sens inverse, afin de les
utiliser comme des tiges de guidage pour
positionner le ventilateur.

e Une fois le ventilateur correctement
positionné, visser a la main les 4 boulons.
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e Enfin, prendre les 2 boulons qui ont été
utiisés comme tiges de guidage et les
visser du bon coté du ventilateur. Serrer
progressivement en diagonale au couple
suivant :

COUPLE : 32 Ib-pi (43 Nm)

32 Ibf-ft (TYP. 6)

/

FIGURE 39 : BOULONS DE FIXATION DU VENTILATEUR
DU RADIATEUR

15 BOITIER DE RENVOI D'ANGLE DU
VENTILATEUR

Le ventilateur du radiateur est entrainé par une
poulie du vilebrequin par le biais d'une courroie

d'entrainement, d'un arbre a cardan, d'un
embrayage et d'un boitier de renvoi d'angle.

151 ENTRETIEN

\ ENTRETIEN

accidentel du moteur ou placer le sélecteur
de démarrage du panneau arriere a la
position OFF.

3. Nettoyer soigneusement le boitier
d'engrenages.

4. Démonter le bouchon de vidange situé sous
le boitier de renvoi d'angle et laisser I'huile se
vidanger dans un récipient approprié.

5. Remplacer le joint d'étanchéité et revisser le
bouchon de vidange.

6. Dévisser et démonter le bouchon du niveau
d'huile et le bouchon de remplissage/
aérateur supérieur.

7. Ajouter du lubrifiant a engrenages jusqu'a ce
que le niveau d'huile atteigne la partie
inférieure de [l'ouverture du bouchon de
niveau d'huile (environ 0,85 pinte).

BOUCHON DE REMPLISSAGE
AVEC EVENT
(sans joint d'étanchéité)

BOUCHON DE

CONTROLE
DU

NIVEAU

BOUCHON
DE
VIDANGE

FIGURE 40 : BOITIER DE RENVOI D'ANGLE

Changer Il'huile du boitier de renvoi d'angle
seulement a des températures de
fonctionnement et aux intervalles indiqués
dans le tableau de lubrification et d'entretien &
la  section 24 LUBRIFICATION et
ENTRETIEN. Remplacer les bagues
d'étanchéité a chaque changement d'huile.

& AVERTISSEMENT

Noter que la garantie peut étre annulée si
l'intervalle de vidange n'est pas respecté ou le
mauvais type d'huile est utilisé. Se reporter au
bulletin Linnig 142.377pour la liste des huiles
approuvées.

15.2  VIDANGE D'HUILE

Pour la liste des huiles approuvées pour le
boitier de renvoi d'angle Linnig, se reporter au
bulletin Linnig 142.377 disponible sur le site web
de Prevost ou sur la clé USB des Publications
Techniques.

1. Arréter le moteur et s'assurer que toutes les

précautions de sécurité relatives au moteur
ont été observées.

2. Mettre le contact a la position & OFF et retirer
la clé du contact pour éviter tout démarrage

8. Remplacer les joints d'étanchéité et revisser
les bouchons. Serrer au couple spécifié.

9. Démarrer le moteur et le laisser fonctionner
qguelques minutes. Arréter le moteur et
vérifier s'il y a des fuites.

15.3 DEMONTAGE / POSE

Pour démonter le boitier de renvoi d'angle,
procéder comme suit :

1. Mettre le contact a la position OFF et retirer
la clé du contact pour éviter tout démarrage
accidentel du moteur.
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2. Débrancher le connecteur électrique de
I'embrayage du ventilateur.

3. Démonter le ventilateur et le poser contre le
radiateur (voir le paragraphe précédent).

4. Découpler l'arbre a cardan.

5. Démonter l'angle (corniére) illustré sur
l'image ci-dessous.

CORNIERE

FIGURE 41 : DEMONTER L'ANGLE ILLUSTRE

6. Desserrer les boulons supérieurs du support
du boitier.

7. Dévisser et retirer les 4 boulons de montage
du boitier.

8. Faire glisser le boitier hors du support.

La procédure de pose se fait dans l'ordre
inverse du démontage. Serrer les 4 boulons de
montage selon les spécifications dans les tables
de couples au début de cette section.

POUR CES 2 VIS
SEULEMENT
DESERRER

NE JAMAIS DESERRER|

{77\ CES 2 VIS AFIN DE

[ |JREPLACER LA BOITE
DENGRENAGE A SA

POSITION VERTICALE

INITIALE

FIGURE 42 : BOITIER DE RENVOI D'ANGLE

¥ N &
I NE PAS UTILISER CES 2 TROUS
DE LA BOITE D'ENGRENAGE. ‘
A o sl |

FIGURE 43 : BOITIER DE RENVOI D'ANGLE

16 COURROIE D'ENTRAINEMENT DU
VENTILATEUR DU RADIATEUR

16.1 ENTRETIEN

\ ENTRETIEN

Inspecter la courroie d'entrainement du
ventilateur du radiateur pour détecter des
fissures ou du matériel effiloché aux intervalles
indigués dans le tableau de lubrification et
d'entretien a la section 24 : LUBRIFICATION
ET ENTRETIEN.

16.2 MONTAGE DE LA COURROIE
D’ENTRAINEMENT

Pour poser la courroie d'entrainement du
ventilateur, procéder comme suit :

& AVERTISSEMENT

Mettre le contact a la position OFF et retirer la
clé du contact pour éviter tout démarrage
accidentel du moteur.

& AVERTISSEMENT

Risque potentiel d'accident. Toujours étre
extrémement vigilant lors d'une intervention a
proximité de piéces chaudes, mobiles ou en
rotation.
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POULIE DU MECANISME
D'ENTRAINEMENT DU VENTILATEUR

POULIE DU
VILEBREQUIN

TENDEUR DE
COURROIE
AUTOMATIQUE

05127_2

DU VENTILATEUR DE REFROIDISSEMENT

FIGURE 44 : PASSAGE DE LA COURROIE
D'ENTRAINEMENT (MOTEUR VOLVO D13)

. Enrouler la nouvelle courroie d'entrainement

autour de la poulie du mécanisme
d'entrainement du ventilateur, des poulies de
renvoi et du tendeur automatique comme
illustré a Figure 44.

. A laide de l'outil spécial fourni avec votre

véhicule (voir dans la boite des dispositifs de
signalisation située dans le premier
compartiment a bagages, coté droit), tourner
le tendeur automatique dans le sens horaire
pour retirer la tension sur la courroie et tenir
le tendeur en cette position (Figure 44).

. Enfin, placer la courroie d'entrainement

autour de la poulie du vilebrequin du moteur.

. Relacher le tendeur lentement pour qu'il soit

ramené a sa position naturelle.
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17 SPECIFICATIONS

Capacité du systeme de refroidissement (approximatif)

Incluant le systéme de chauffage : .......cooiiiiiiiiie e 27 gal US (102 litres)
Thermostat - Moteur Volvo D13

L@ U= o111 (YN0 ] Y= PSRRI 1
(D= oTU Qo (S =T 4001 (U = TP 203 °F (95 °C)
FEIMETUIE TOTAIE.....eeii ettt e et e e e sttt e e s sabe e e e e sneeeeee 185 °F (85 °C)
Courroie d'entrainement du ventilateur du radiateur - Moteur Volvo D13

LY LIRSS SRRSO PUSRURSRPRTRUTN A nervures multiples 14PK2213
L (PRSP 1
NUMETO T PIEVOST ......iviiii ettt eitie e sttt ettt e e e sttt e e e st e e e sstb e e e e stbeeeeatbeeeesasteeeeesnbaeeeesnsaeesansaeeeesanes 5060096
Liquide de refroidissement (ECL) - Moteur Volvo D13

[N TE LT (o AV o] Yo I PRSP 20358716
TEXACO CPS ...ttt ettt e e e oo ot e bttt e e e e e e o e a b et ee et e e e e e e e R b b be e et e e e e e aannreeeaeeeeeaannne 227998
L0 011V (o] o T O = SR PPPRTPRRRN 227811
Cartouche filtrante du liquide de refroidissement - Moteur Volvo D13

NUMETO ULIHISE ...ttt ettt e e sttt e e e bbbt e s s be e e e e aabt e e e ebb e e e e snbbeeeesnnbbeeesanneeeas 1
11 =PRSS Amovible (vissé)
N UL oo [ (oY o1 PSPPI 20458771
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REGISTRE DES CHANGEMENTS
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SECTION 05B : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE X

1. TABLEAUX DES COUPLES DE SERRAGES

11 COLLIERS DE SERRAGE

05179

COLLIERS DES BOYAUX

No DESCRIPTION COUPLE
1 | Colliers de serrage - systeme de refroidissement (2.5”" D.E.) 30 Ib-po (3 Nm)
2 | Colliers a couple constant — refroidisseur d’'air de suralimentation 4.5-5.5 lb-pi (6-7 Nm)
(CAC)

PA1624 Manuel d’entretien - Toutes les séries | Jan. 2017



SECTION 05B : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE X

1.2 POULIES, POULIES DE RENVOI ET TENDEURS
01225_3
POULIES, POULIES DE RENVOI ET TENDEURS
No DESCRIPTION COUPLE
1 Vis de la poulie de renvoi de la pompe a I'eau 16 Ib-pi (22 Nm)
2 Vis de la poulie du vilebrequin 22 |b-pi (30 Nm)
3 Vis de la poulie de renvoi — pompe a I'eau 43 Ib-pi (58 Nm)
4 Vis du tendeur de courroie automatique — pompe a l'eau 48 Ib-pi (65 Nm)
5 Poulie de la pompe a l'eau 18 Ib-pi (24 Nm)
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1.3 ENSEMBLE DU SYSTEME DE REFROIDISSEMENT
3
ENSEMBLE DU SYSTEME DE REFROIDISSEMENT
No DESCRIPTION COUPLE
1 Vis de montage supérieures et inférieures du CAC (avec coussinets de 9 Ib-pi (12 Nm)
plastique)
2 Vis de montage du radiateur a I'ensemble de refroidissement (au travers du 9 Ib-pi (12 Nm)
cadre)
Vis 8mm du cadre du module de refroidissement (sur les deux cotés) 9 Ib-pi (12 Nm)
4 Supports, charniére de tuyére des ventilateurs de refroidissement et support 9 Ib-pi (12 Nm)
supérieur
5 Vis de charniére de carénage des ventilateurs de refroidissement (supérieure 68 Ib-po (8 Nm)
et inférieure)
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14

VALEURS DE COUPLE POUR DIVERS COMPOSANTS

POINTE DE |
LA FLECHE _

VERS

LE HAUT |
MAXIMUM

2 PAS DE FILLET

VALEURS DE COUPLE POUR DIVERS COMPOSANTS

pointer vers le haut)

No DESCRIPTION COUPLE

1 | Couvert arriére de la pompe a 'eau (attaché au moteur) 29-41 Ib-pi (39-56 Nm)
2 | Couvert avant de la pompe a I'eau (attaché au couvert arriére) 15-21 Ib-pi (20-28 Nm)
3 | Vis du boitier du thermostat 15-21 Ib-pi (20-28 Nm)
4 | Vis de fixation des ventilateurs de refroidissement 30 Ib-po (3 Nm)

5 | Capteur du niveau du liquide de refroidissement (la fleche doit Garder au maximum 2 pas

de filet a [I'extérieur du
raccord*

* Ajouter du scellant pour filets de type Téflon (PTFE)
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2. DESCRIPTION

Un radiateur et des ventilateurs de
refroidissement électriques a vitesse variable
sont utilisés pour dissiper efficacement la
chaleur générée par le moteur. Un refroidisseur
d'air de suralimentation (CAC), adjacent au
radiateur, est aussi utilisé pour refroidir
I'alimentation d’air comprimé a la sortie du turbo
avant qu'il ne passe par I'admission du moteur.
Tous les composants mécaniques du systéeme
de refroidissement, de méme que les
disjoncteurs des ventilateurs sont groupés et
montés sur le c6té gauche du compartiment
moteur pour faciliter 'accés et I'entretien.

/\ AVERTISSEMENT

QUAND LE MOTEUR TOURNE

Les ventilateurs de refroidissement peuvent
s’activer a tout moment.

Garder les mains et tout objet éloignés des
ventilateurs ou garder la porte du radiateur
fermée.

CCS AVERTISSEMENT

Les ventilateurs de refroidissement
peuvent s’activer quand le moteur est
arrété, dans les conditions suivantes:

- Sil y a des conditions de hautes
températures du systeme d’échappement (ex.
suite & un processus de régénération).

- Pendant un test des moteurs des
ventilateurs électriques.

Une pompe centrifuge, montée sur le moteur,
est utilisée pour permettre la circulation du
liquide de refroidissement dans le systéeme. La
pompe opere en continu et en combinaison
avec un thermostat de type déviation compléte
positionné a la sortie du liquide pour contrbler
I'écoulement, permettre le réchauffement rapide
du moteur et réguler la température du
réfrigérant.

Le liquide de refroidissement du moteur est tiré
de la partie inférieure du radiateur par la pompe
a eau et est forcé a travers le refroidisseur de
transmission avant de passer par le
refroidisseur d'huile et dans le bloc-cylindres.

Du bloc-cylindres, le liquide passe a travers la
culasse et, lorsque la température de
fonctionnement du moteur est normale, il passe
par le boitier du thermostat et se retrouve dans
la partie supérieure du radiateur. Finalement, le
liquide de refroidissement passe a travers une
série de tuyaux, ou sa chaleur est dissipée par
des courants d'air créés par les ventilateurs et le
déplacement du véhicule.

Lors du démarrage a froid d'un moteur ou
lorsque la température du liquide de
refroidissement est inférieure a la température
normale de fonctionnement, le thermostat fermé
dirige I'écoulement du liquide du boitier du
thermostat & travers le tube de dérivation vers la
pompe a eau. Le liquide de refroidissement est
recirculé dans le moteur pour aider a le chauffer.

Lorsque la température d'ouverture du
thermostat est atteinte, le débit du liquide de
refroidissement est divisé entre le raccord
inférieur du radiateur et le tube de dérivation.
Lorsque le thermostat est complétement ouvert,
la totalité du liquide de refroidissement coule
vers le raccord inférieur du radiateur.

Le systeme de refroidissement est rempli a
laide d'un entonnoir par le bouchon de
remplissage et de surpression monté sur le
réservoir d'expansion (Figure 2), le bouchon est
aussi utilisé pour maintenir la pression dans le
systeme, lorsque la pression du systeme
dépasse la pression nominale (14 psi - 96,53
kPa), le bouchon dégage l'air et, si nécessaire,
du liquide de refroidissement a travers le tube
de trop-plein (Figure 2). Le thermostat est situé
dans le boftier boulonné sur le cété gauche du
moteur.

Le systéme de refroidissement du moteur fournit
également du liquide de refroidissement chaud
pour le systéme de chauffage du véhicule. Se
reporter a la section 22, CHAUFFAGE ET
CLIMATISATION dans ce manuel pour des
informations relatives a la circulation d'eau du
systeme de chauffage.
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REFROIDISSEUR D'AIR

DE SURALIMENTATION (CAC) RESERVOIR

D'EXPANSION

CRENAGE, VENTILATEURS ET DISJONCTEURS

COUVERCLE PROTECTEUR l

RADIATEUR

05181

FIGURE 1: ASSEMBLAGE DU SYSTEME DE REFROIDISSEMENT ET SES COMPOSANTS

BOYAU VERS SOUPAPE & BOUCHON
LE RADIATEUR DE REMPLISSAGE

VERS TRANSMISSION
AVEC REFROIDISSEUR
D’HUILE OPTIONNEL

ET RALENTISSEUR

SONDE DU NIVEAU
DE LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT

BOYAU VERS
LE MOTEUR

BOYAU DU
TROP PLEIN

BOYAU VERS LE
TUYAU D’ENTREE DE LA POMPE

05132_2FR

FIGURE 2 : RESERVOIR D’EXPANSION DU LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT
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3. ENTRETIEN

3.1 RECOMMANDATIONS GENERALES

Une inspection de routine systématique des
composants du systéme de refroidissement est
essentielle pour optimiser I'efficacité du moteur
et du systeme de chauffage.

e Vérifier quotidiennement le niveau du liquide
de refroidissement dans le réservoir
d'expansion et le corriger si nécessaire.
Vérifier la concentration du liquide antigel.

e Vérifier la courroie de la pompe a eau, la
remplacer si elle est effilochée ou si elle a
des signes avancés d'usure.

o Vérifier si le faisceau du radiateur fuit et
veiller a ce qu'il ne soit pas bouché par de la
saleté ou des insectes. Pour éviter
d'endommager les ailettes, nettoyer le
faisceau avec un tuyau d'air a basse
pression. Nettoyer a la vapeur si nécessaire.

e Vérifier le fonctionnement de la pompe a
eau. Une pompe qui fuit aspire [lair,
augmentant la corrosion.

e Réparer toutes les fuites sans tarder. Les
fuites non réparées peuvent créer des
problémes. Inspecter et serrer régulierement
les supports du radiateur. Tester et
remplacer le thermostat régulierement.

NOTE

Afin d'assurer lintégrité du systeme, il est
recommandé de vérifier périodiquement la
pression du systeme de refroidissement.
Mettre sous pression le systeme de
refroidissement a 103-138 kPa (15-20 psi) a
l'aide du contrbleur de pression pour radiateur
et systeme de refroidissement, J24460-1. Ne
pas dépasser 138 kPa (20 psi).

Toute baisse mesurable de la pression peut
indiquer une fuite. Chaque fois que le carter
d'huile est démonté, il faut vérifier la pression
du systeme de refroidissement dans le but de
déceler des fuites naissantes du liquide de
refroidissement. Veiller a ce que la cause de la
fuite interne ait été corrigée avant de rincer le
systéme contaminé.

SECTION 05B : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE X3

/N ATTENTION

Les boyaux et raccords doivent étre propres
et exempts dhuile ou de graisse avant
I'installation des colliers. Ne pas utiliser de
savon, de lubrifiant ou produits scellant sur
les raccords ou dans les boyaux.

NOTE

Pour plus d'informations sur les composants du
moteur Volvo D13 ou des composants moteurs
connexes, veuillez consulter les sites Web
Volvo Truck Canada ou Volvo Trucks North
America sous la rubrique Piéces et Service
(Parts & Service). Sur le site Web de Volvo,
vous trouverez des procédures de service
détaillées pour le remplacement de piéces, la
réparation et l'entretien.

4, BOYAUX

Les problemes du systéme de refroidissement
sont souvent dus a des boyaux fissurés, gonflés
ou usés ou a des raccords mal serrés.

Un boyau usé qui se décompose ou le
caoutchouc qui s'effrite du boyau et obstrue le
passage du liquide de refroidissement cause
souvent une surchauffe grave.

Il faut inspecter régulierement les raccords et
resserrer les colliers de serrage. Remplacer
tous les boyaux fissurés ou gonflés.

4.1 COLLIERS DE SERRAGE DES
CONDUITS DU LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT

Tous les colliers de serrage utilisés sur les
systemes de chauffage et de refroidissement
sont équipés d'un mécanisme a ressort
permettant de compenser pour la dilatation
thermique causée par les changements de
température. Ce mécanisme permet de
conserver la pression de contact entre les
boyaux et les raccords (couple constant). Le
serrage initial est réalisé avec un mécanisme a
vis sans fin. Les colliers de serrage sont en
acier inoxydable.

Toute installation avec des connexions égales
Ou supérieures a 2 pouces de diametre
comporte 2 colliers de serrage (deux colliers
cOte a cote) avec les tétes de vis séparées d'au
moins 90°. Utiliser une clé dynamométrique
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pour vous assurer d'appliquer le couple de
serrage exigé.

COUPLE: 30 Ib-in (3.39 Nm)

/N
=,

EN POSITION FINALE, LE BOUT DU BOYAU
DOIT EXCEDER LE COLLIER
DE 1/32"min

«— INCORRECT
CORRECT

\& By

L 1|

RADIATEUR

COLLIERS
INSTALLATION
EN DOUBLE

051721

FIGURE 3: CIRCULATION DU LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT AU RADIATEUR (VOLVO D13)

/N ATTENTION

Les colliers de serrage se cassent si le couple
appliqué est important. Ne pas trop serrer,
surtout par temps froid lorsque le collier s'est
contracté.

FIGURE 4: COLLIER UTILISE SUR LES SYSTEMES DE
CHAUFFAGE ET DE REFROIDISSEMENT

05159
FIGURE 5: INSTALLATION CORRECTE DES COLLIERS
DE SERRAGE

4.2 COLLIERS DE SERRAGE A COUPLE
CONSTANT SUR LE REFROIDISSEUR
D'AIR DE SURALIMENTATION

Si, pour une raison quelconque, il faut changer
un collier de serrage, installer et serrer le collier
de serrage au couple suivant :

COUPLE: 4.5-5.5 Ib-pi (6-7 Nm)

/N ATTENTION

Les colliers de serrage se cassent si on les
serre trop. Ne pas trop serrer, surtout par
temps froid lorsque le collier s'est contracté.

COLLIERS A TOROQUE CONSTANT SUR
CIRCUIT DU REFROIDISSEUR D'AIR DE
SURALIMENTATION

A‘f EVENIR TOUT GLISSEMENT
DU BUYMJ SUR LE TUYAL, i\FFu\"ER LES

COLLIERS CONTRE LE BOSSAGE
BOUTDE CHAQUE TUYAL

081731

FIGURE 6 : COLLIERS DE SERRAGE DU
REFROIDISSEUR D'AIR DE SURALIMENTATION
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4.2.1 Entretien du moteur, ajuster le niveau du liquide au
besoin.

Etant donné qu'un collier de serrage a couple
constant est réglé automatiguement pour
maintenir une pression d'étanchéité constante, il
n'est pas nécessaire de le serrer régulierement.
Pendant le fonctionnement du véhicule et a Il faut vérifier le fonctionnement du systéme
larrét, la vis s'ajustera selon les variations de avant de poser un nouveau thermostat.
température et de pression.
La vérification du couple approprié devrait NOTE
étre faite a la température ambiante. S’assurer que le nouveau thermostat se ferme
complétement. Pour cela, le tenir a la lumiére
pour vérifier qu'il n'y a pas d'écart visible au
5. FONCTIONNEMENT DU point d'ouverture. Si le thermostat ne se ferme
THERMOSTAT pas correctement, le remplacer.

5.2 VERIFICATION DU THERMOSTAT

1. Dans un récipient, réchauffer de l'eau a
75 °C (167 °F) et y immerger le thermostat.

51 REMPLACEMENT DU THERMOSTAT Utiliser un morceau de fil attaché au
thermostat.

1. Vidanger le systéeme de refroidissement.

2. Démonter les vis, le boitier du thermostat et .
le thermostat. Bien nettoyer le siége du ——
thermostat et toutes les surfaces de contact |

!
entre la culasse et le boitier du thermostat. | E; f [
|

2. Apres au minimum 30 secondes, vérifier
gue le thermostat est toujours fermé.

3. Chauffer ensuite I'eau a 100 °C (212 °F).
Aprés au minimum 30 secondes au point
d'ébullition, vérifier que l'ouverture du
thermostat est au moins 7 mm (9/32 po). Si
le thermostat ne s'ouvre pas, il doit étre
remplacé. Un bon thermostat commence a
se fermer a 95°C (203°F) et est
entierement fermé a environ 85 °C (185 °F).

FIGURE 7 : BOITIER DU THERMOSTAT - VOLVO D13 6. LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT
3. Poser le nouveau thermostat. S'assurer que
le joint en caoutchouc reste bien en place. }
- " R 6.1 VERIFICATION DU NIVEAU DU
4. Positionner le boitier du thermostat a la LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT
culasse, poser les vis et serrer.
COUPLE: 15-21 Ib-pi (20-28 Nm) Le niveau du liquide de refroidissement est

correct lorsqu'’il est visible d’au moins la moitié
du verre de regard du réservoir d'expansion
lorsque le moteur est froid (Figure 2). Si le
niveau est bas, ajouter du liquide au systéme.

5. Poser le boyau en caoutchouc du radiateur
sur le boitier du thermostat. Placer le collier
de serrage et serrer.

6. Remplir le systeme avec le liquide de
refroidissement recommandé.

7. Démarrer le moteur et vérifier s'il y a des
fuites et si tout fonctionne bien. Aprés l'arrét
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6.2 CAPTEUR DU NIVEAU DU LIQUIDE
DE REFROIDISSEMENT

Ce dispositif d'avertissement est composé d'une
sonde de niveau de liquide montée sur le
réservoir d'expansion. La sonde envoie un
signal au module de commande du moteur pour
indiquer le niveau du liquide de refroidissement.
Si le niveau du liquide de refroidissement
descend en dessous de la sonde, le témoin
Check Engine (vérifier le moteur) clignote et un
code d'anomalie est consigné (voir la section
01 MOTEUR).

/\ ATTENTION

Ne pas faire tourner le moteur lorsque le témoin
« Check Engine » clignote.
La sonde du niveau est montée a l'avant du
réservoir d'expansion.

6.3 DEGEL DU SYSTEME DE
REFROIDISSEMENT

Si le systeme de refroidissement est gelé,
déplacer l'autocar dans un endroit chaud jusqu'a
ce que la glace se fonde complétement.

/\ ATTENTION

En aucun cas, le moteur ne doit étre utilisé lorsque
le systeme de refroidissement est gelé, car cela se
traduira par une surchauffe du moteur due a une
insuffisance de liquide de refroidissement.

Aprés le dégel, vérifier le moteur, le radiateur et
les composants connexes pour détecter
d'éventuels dommages causés par lI'expansion
due au gel du liquide de refroidissement.

6.4 RECOMMANDATIONS POUR LE
LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT

Le liquide de refroidissement sert de médium
pour le transfert de chaleur afin de réguler la
température interne lorsque le moteur est en
fonction. Dans un moteur ayant une bonne
circulation de liquide de refroidissement, la
chaleur provenant des cylindres et de la
chambre de combustion est transférée a ce
liquide. Un manque ou un mauvais type de
liquide de refroidissement pourrait compromettre
ce transfert de chaleur et occasionner une
hausse rapide de la température.

Pour un fonctionnement adéquat, le systeme de
refroidissement doit étre gardé sous pression
pour éviter I'ébullition localisée du liquide de

refroidissement. Tout le systeme doit étre gardé
propre et sans fuite. Vérifier périodiguement le
bon fonctionnement du bouchon de pression et
de remplissage.

Toujours maintenir le niveau adéquat de liquide
de refroidissement. Vérifier le niveau tous les
jours. Utiliser un mélange avec un ratio de 50/50
de liquide de refroidissement de longue durée
(ELC) et d'eau distillée. Ce ratio doit étre utilisé
toute l'année pour assurer une protection contre
le gel et I'ébullition ainsi qu'un milieu stable pour
les joints d'étanchéité et les boyaux.

Lors du remplissage du liquide de
refroidissement, utiliser le méme type de
mélange de liquide que celui déja utilisé dans le
systeme de refroidissement. Ne pas mélanger
deux types de liquide de refroidissement
différents.

Ne pas utiliser dantigel formulé pour les
moteurs a essence automobiles, celui-Ci
possede une trés forte teneur en silice qui peux
obstruer le radiateur et laisser des dépdts
indésirables dans le moteur.

Un autocollant situé sur le réservoir d'expansion
fournit des informations sur les liquides de
refroidissement recommandés.

/N  ATTENTION

Dans le moteur Volvo D13, utiliser uniguement du
liquide de refroidissement longue durée (ELC). Ne
pas ajouter d'additifs supplémentaires (SCA) a un
liquide de refroidissement longue durée. Ne pas
utiliser un filtre a liquide de refroidissement
contenant d'additifs supplémentaires (SCA).

ANTIGEL LONGUE DUREE A AVERTISSEMENT OIS OUVRILACiAID
ADVERTENCIA Iv WL

EXTENDED LIFE COOLANT

ANTICONGELANTE DE

LARGA DURACION

Liquides de refroidissement recommandés
pour le moteur Volvo D13 :

e Texaco CPS#227998 (mélanges pré-dilués
50/50)

e Chevron CPS#227811 (mélanges pré-dilués
50/50)

e Volvo 20358716 (mélanges pré-dilués 50/50)

Les additifs du liquide de refroidissement de
longue durée se dégradent lentement et ne
requiérent pas de tests fréquents. Cependant,
vous pouvez tester le liquide avec une bande de
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test FleetFix® (pour mesurer les niveaux de
nitrite et de carboxylate) et I'ensemble de tests
de dilution FleetFix® (pour déterminer la
contamination et le niveau de protection du
liquide de refroidissement longue durée).

La protection contre le gel doit étre vérifiée 2 fois
par an en utilisant un réfractomeétre pour liquide
de refroidissement.

/N ATTENTION

Un essai du liquide de refroidissement de longue
durée (ELC) indiquera un manque d'additifs (SCA),
mais il ne faut pas les ajouter. L'ajout de SCA
pourrait raccourcir la vie du moteur.
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ROBINETS D'ARRET DU
SYSTEME DE CHAUFFAGE
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FIGURE 8 : EMPLACEMENT DES ROBINETS D'ARRET DE CANALISATIONS DE CHAUFFAGE DU COMPARTIMENT MOTEUR
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6.5 ECHANTILLONNAGE DU LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT

Fournir un échantillon du liquide de
refroidissement pour analyse en laboratoire
pourrait s'avérer nécessaire a un moment dans
la vie utile du véhicule.

NOTE

La procédure suivante est prévue a titre de
référence seulement.

Les instructions fournies avec la trousse
d'analyse du laboratoire ont préséance sur
cette procédure.

74 AVERTISSEMENT

Avant de procéder aux étapes suivantes,
s'assurer que le liquide de refroidissement a
refroidi. Le dégagement soudain de la
pression d'un systeme de refroidissement
chaud peut entrainer la perte du liquide et des
blessures éventuelles (échaudage) dues au
liquide chaud.

L'échantillonnage doit étre effectué sur un

moteur froid.

Matériel typique requis :

. Pompe a vide manuelle pouvant étre
munie d'une bouteille

Bouteille d'échantillon

Tube en plastique (type « réfrigérateur »
1/4po)

Gants de Nitrile

Lunettes de sécurité

Chiffons

NOTE

Faire attention pour éviter une contamination
accidentelle!

La pompe a vide manuelle doit étre utilisée
uniquement pour I'échantillonnage du liquide
de refroidissement afin de prévenir la
contamination croisée.

En outre, veiller a la propreté tout au long de
cette procédure pour ne pas contaminer
accidentellement I'échantillon du liquide de
refroidissement.

L'échantillonnage doit étre effectué sur le
réservoir d'expansion, le moteur froid.

Si

le véhicule a été immobile pendant

longtemps, le conduire environ 30 minutes
jusqu'a atteindre sa température normale de
fonctionnement. Ensuite, le laisser refroidir.

1.

7.

Retirer le bouchon de pression du réservoir

d'expansion. Se reporter a Figure 2 pour
I'emplacement du bouchon.

. Visser la bouteille d'échantillon a la pompe.

Serrer a la main.

. Faire glisser le tube en plastique dans le

raccord de la pompe jusqu'a ce qu'il dépasse
d'environ 1/2 pouce dans la cavité de la
pompe.

. Abaisser |le tube dans le réservoir

d'expansion environ a mi-chemin de la
hauteur. (Ne pas prendre d'échantillon du
fond du réservoir d'expansion.)

. Pomper jusqu'a ce que la bouteille

d'échantillon se remplisse environ aux 2/3.
Ne pas trop remplir.

Desserrer le raccord de la pompe pour en
retirer le tube. Laisser couler dans la
bouteile le reste du liquide de
refroidissement du tube.

. Retirer la bouteille d'échantillon et remettre le

bouchon.

. Jeter le tube en plastiqgue. (Ne pas le

réutiliser)

. Remplir tous les formulaires requis par le

laboratoire.

VIDANGE DU SYSTEME DE
REFROIDISSEMENT

Utiliser les procédures suivantes pour vidanger
partiellement ou complétement le systeme de
refroidissement.

Pour vidanger le moteur et les composants
connexes :

1.

Arréter le moteur et laisser le refroidir.
Fermer les deux robinets d'arrét de la
canalisation de chauffage.

Sur les autocars et VIP de la série X3-45, les
robinets sont situés dans le compartiment moteur.
L'un d'eux est situé sous le tuyau d'admission du
turbo au c6té gauche du compartiment moteur.
L'autre robinet est positionné derriere la roue
gauche de l'essieu auxiliaire. Il est accessible en
relevant l'aile arriere et en retirant le panneau
d’'accés (Figure 8).
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NOTE

Se reporter a la section 22 sous la rubrique
« Systéme de préchauffage » pour obtenir
des informations sur l'acces au systéeme de
préchauffage et la soupape d'arrét de la
canalisation de chauffage.

\ ENTRETIEN

Systéme de refroidissement

Vidanger, rincer, bien nettoyer et remplir le
systtme aux intervalles indiqués dans le
tableau de lubrification et d'entretien a la
section 24 : LUBRIFICATION ET ENTRETIEN.

Lorsque du ELC est utilisé, il ne faut pas
utiliser un filtre contenant des additifs

supplémentaires (SCA).

«@» DANGER
PRy

Le liquide de refroidissement est toxique;
risque d'intoxication. Ne pas boire du liquide
de refroidissement. Protéger les mains
adéquatement lors de la manipulation. Garder
le liqguide de refroidissement hors de portée
des enfants et des animaux. Le non-respect
de ces précautions peut entrainer des
intoxications graves ou la mort.

74 AVERTISSEMENT

Avant de procéder aux étapes suivantes,
s'assurer que le liquide de refroidissement a
refroidi. Le dégagement soudain de la pression
d'un systéeme de refroidissement chaud peut
entrainer la perte du liquide et des blessures
éventuelles (échaudage) dues au liquide
chaud.

Fermer la soupape darrét sur la téte de
montage du filtre du liquide de
refroidissement et démonter le filtre
(effectuer uniguement si le filtre doit étre
remplace).

Ouvrir la soupape darrét sur la téte de
montage du filtre du liquide de
refroidissement et vidanger le liquide dans
un récipient approprié. Fermer la soupape
d'arrét.

Dévisser le bouchon de pression du
réservoir d'expansion dans le sens
antihoraire ¥ de tour pour laisser l'air entrer
dans le systéme et permettre au liquide de
refroidissement de se vider complétement.

Brancher l'extracteur de liquide de
refroidissement (Figure 9) vidanger le
liquide de refroidissement du moteur. Une
autre méthode consiste a vidanger le liquide
de refroidissement dans un récipient
approprié a l'aide du tuyau de vidange.

05093 1

E
R

6.
7.

IGURE 9 : EXTRACTION DE LIQUIDE DE
EFROIDISSEMENT

Ouvrir le robinet de vidange du radiateur.

Démonter le refroidisseur dhuile de
transmission. Vidanger, rincer et inspecter.
Se reporter a la section 7, « TRANSMISSION
» pour lentretien ou le remplacement
préventif du refroidisseur d'huile.
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/N ATTENTION

Si du gel est prévu et le moteur n'est pas
protégé avec de l'antigel, vidanger le systéme
de refroidissement complétement lorsque le
véhicule n'est pas utilisé. De l'eau piégée
dans le bloc-cylindres, le radiateur ou d'autres
composants peuvent geler et se dilater
entrainant des dommages. Laisser les
bouchons de vidange ouverts jusqu'a ce que
le systeme de refroidissement puisse étre
rempli de liquide de refroidissement. Ne pas
faire tourner le moteur lorsque le systéme de
refroidissement est vide.

Pour vidanger I'ensemble du systéme, effectuer
les étapes précédentes tout en maintenant les
soupapes d'arrét en position ouverte; puis suivre
les procédures sous la rubrique Vidange du
systeme de chauffage a la section 22.

8. REMPLISSAGE DU SYSTEME DE
REFROIDISSEMENT

Si seulement le moteur et les composants
connexes ont été vidangés, maintenir les deux
soupapes d'arrét des canalisations de chauffage
dans leur position fermée, puis procéder comme
suit :

1. Fermer le robinet de vidange du radiateur.

2. Ouvrir la soupape d'arrét sur la téte de
montage du filtre du liquide de
refroidissement.

3. Remplir le systeme de refroidissement par
I'orifice d'entrée du bouchon de remplissage
du réservoir d'expansion avec la solution
recommandée et a la concentration requise
deau et dantigel a base de glycol
d'éthyléne.

SECTION 05B : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE X3

NOTE

Si, pour une raison quelconque, le niveau du
liquide de refroidissement descend en
dessous de la sonde du niveau du réservoir
d'expansion, le témoin Check Engine
s'allumera.

5. Arréter le moteur et le laisser refroidir.

6. Ouvrir les deux soupapes d'arrét des
canalisations de chauffage, vérifier le niveau
du liquide de refroidissement dans le
réservoir d'expansion, puis en ajouter au
besoin.

/N ATTENTION

Ne jamais verser du liqguide de
refroidissement froid dans un moteur chaud.
Le brusque changement de température peut

fissurer la culasse ou le bloc-cylindres.

NOTE

S'assurer que les conduits de drainage sont
correctement reliés et non obstrués. Les
conduits de drainage (déme du boitier du
thermostat, réservoir supérieur du radiateur,
refroidisseur d'huile de transmission et conduit
de remplissage) sont nécessaires pour
assurer le remplissage complet du moteur et
la purge adéquate d'air dans le systeme.

NOTE

Le niveau du liquide de refroidissement doit se
maintenir a moins de deux pouces du goulot
de remplissage du réservoir d'expansion.

4. Installer le bouchon de remplissage et de
pression, puis démarrer le moteur et le faire
tourner au ralenti accéléré jusqu'a atteindre
sa température normale de fonctionnement.
Vérifier s'il y a des fuites.

Si I'ensemble du systéme a été vidé, refaire les
étapes précédentes tout en maintenant les deux
soupapes d'arrét des canalisations de chauffage
en position « ouverte ». Pendant que le moteur
tourne, activer les systemes de chauffage
central et du conducteur pour faire circuler le
liquide de refroidissement. Terminer Ila
procédure en purgeant les radiateurs de
chauffage comme expliqué a la section 22, sous
Purge du systeme de chauffage.

9. RINCAGE

Si le systeme de refroidissement est contaminé,
le rincer comme suit :

1. Vidanger le liquide de refroidissement du
moteur.

2. Remplir avec de I'eau propre.

/N ATTENTION

Si le moteur est chaud, remplir lentement
pour éviter un refroidissement rapide et des
fissures au bloc-moteur.

3. Pour une recirculation complete de l'eau,
démarrer et faire tourner le moteur pendant
15 minutes apres l'ouverture du thermostat.

4. Vidanger entierement le systeme.

5. Remplir avec de I'eau propre et faire tourner
le moteur pendant 15 minutes apres
I'ouverture du thermostat.

6. Arréter le moteur et le laisser refroidir.
7. Vidanger entierement le systéme.

Véhicules sans filtres de liquide de
refroidissement :
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Remplir d'une solution a 50/50 eau-antigel 2.

et ajouter les inhibiteurs nécessaires.
Véhicules avec filtres du liquide de

refroidissement : 3.

Remplir d'une solution a 50/50 eau-antigel.
Au besoin, remplacer le filtre du liquide de
refroidissement selon le tableau de
lubrification et d'entretien a la section 24.

Eliminer les liquides usés de maniére conforme
a la réglementation environnementale en
vigueur dans votre région.

CAPACITE DU SYSTEME DE 4
REFROIDISSEMENT (approximatif)

Incluant le systéme de chauffage : 26 gal US

9.1 DECALAMINANTS DE SYSTEME DE

REFROIDISSEMENT 6.

Si le moteur surchauffe alors que le niveau du
liquide de refroidissement est adéquat et que la
pompe a l'eau et le thermostat fonctionnent de

facon satisfaisante, il faudra possiblement
procéder a un détartrage et un ringage complet 7
du systeme de refroidissement.
8
/\\ ATTENTION
Seulement  utiliser les  produits de 9.2

décalaminage vendus par un fabricant
reconnu. Le produit doit étre compatible pour
'aluminium et le cuivre, ainsi que pour les
boyaux en caoutchouc et les joints

Certains produits de décalaminage
nécessitent 'utilisation d'un agent neutralisant
avant le remplissage du systeme avec le

Suivre  rigoureusement les  directives
d'utilisation du produit de décalaminage pour

Ne jamais utiliser un mélange fait maison
contenant des agents caustiques ou acides

qui ne sont pas prévus et approuvés pour le 2
décalaminage des systémes de
refroidissement ou qui contiennent une 3

concentration d’agents actifs inconnus.

1. Vidanger le liquide du systéeme de
refroidissement.

(99 litres) 5.

Remplir le systéeme de refroidissement avec
de I'eau propre.

Ajouter au systeme la quantité requise de
produit de décalaminage. Utiliser un produit
commercialement  reconnu  (compatible
aluminium & cuivre). Il est important de bien
lire et respecter les directives d'utilisation du
produit de décalaminage dont entre autres la
durée du traitement, la température et la
proportion du mélange.

. Vidanger la solution de décalaminage du

systeme de refroidissement.

Remplir le systeme de refroidissement avec
de I'eau propre pour le rincer afin d'éliminer
toute trace de la solution de décalaminage.

Si le systeme était trés contaminé, inverser le
rincage pour éliminer tous les dépdts de
particules qui pourraient boucher les tubes
du radiateur ou se rendre a la pompe a I'eau
et 'endommager (voir la section 9.2 Rincage
inversé sous pression ci-dessous)

. Vidanger tout le systeme.

. Remplir le systtme avec le liquide de

refroidissement recommandé.

RINGCAGE INVERSE SOUS PRESSION

Aprés le détartrage complet du moteur et du
radiateur, il faut procéder a leur ringage sous
hy o pression. La pompe a eau doit étre retirée et le
d'étancheiteé. radiateur et le moteur doivent &tre rincés
séparément pour éviter que les dépdts de saleté
et de tartre ne bouchent les tuyaux du radiateur
ou ne soient forcés dans la pompe. Le rincage
Ve s sous pression est accompli en forgcant de I'eau
liquide de refroidissement. chaude dans le systéme de refroidissement en
sens inverse du flux normal du liquide de
refroidissement pour déloger les dépots.

éviter tout dommage au systtme de Le ringcage sous pression du radiateur se fait de
refroidissement. la fagon suivante :
1. Retirer les boyaux d'entrée et de sortie du

radiateur et remplacer le bouchon existant du
radiateur par un nouveau.

. Raccorder un boyau a la partie supérieure du

radiateur pour éloigner I'eau du moteur.

. Raccorder un boyau au fond du radiateur et

insérer un pistolet de détartrage dans le
boyau.

4. Raccorder le boyau d'eau du pistolet a la

sortie de I'eau et le boyau d'air a la sortie
d'air comprimé.
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5. Ouvrir l'eau, quand le radiateur est plein,
souffler des jets d'air en permettant au
radiateur de se remplir entre les jets.

NOTE

Souffler l'air progressivement. Ne pas
dépasser une pression dair de 138 kPa
(20 psi). Une trop grande pression peut
rompre un tuyau du radiateur.

6. Continuer le ringcage jusqu'a ce que
seulement de l'eau propre soit refoulée du
radiateur.

Le rincage sous pression du bloc-cylindres et de
la culasse se fait de la fagon suivante :

1. Démonter le thermostat et la pompe a eau.

2. Raccorder un boyau a l'entrée d'eau du
refroidisseur d'huile pour drainer l'eau du
moteur.

3. Raccorder un boyau a la sortie d'eau sur la
partie supérieure de la culasse (boitier du
thermostat) et insérer le pistolet de
détartrage dans le boyau.

4. Ouvrir l'eau jusqu'a ce que les chemises
soient remplies, puis souffler des jets d'air.
Laisser les chemises se remplir d'eau entre
les jets d'air.

5. Continuer a rincer jusqu'a ce que leau
évacuée du bloc-moteur devienne propre.

Si le tartre déposé dans le radiateur ne peut pas
étre éliminé par les nettoyants chimiques et le
ringcage sous pression tel que décrit ci-dessus, il
peut étre nécessaire de démonter le réservoir
supérieur et de nettoyer chaque tube du
radiateur au moyen de tiges en acier plates.
Faire circuler I'eau dans le corps du radiateur du
bas vers le haut pendant cette procédure.

10. FILTRE VISSE

Le filtre vissé (optionnel) du systeme de
refroidissement du moteur est utilisé pour filtrer
les impuretés telles que le tartre ou le sable du
liquide de refroidissement.

Le filtre optionnel est fixé au chassis du véhicule
sous le tube d’alimentation du turbocompresseur
(Figure 10).

Pour remplacer un filtre :

1. Fermer la soupape d'arrét du filtre sur la téte
de montage du filtre et dévisser le filtre
usageé.

& AVERTISSEMENT

Si la pression du systeme de refroidissement
n'est pas relachée, des blessures pourraient
s'ensuivre.

2. Démonter et jeter le filtre. Recueillir le liquide
de refroidissement restant dans le filtre dans
un récipient approprié.

3. Nettoyer l'adaptateur du filtre avec un chiffon
propre, hon pelucheux.

4. Enduire la surface du joint d'antigel propre, et
serrer 2/3 a 1 tour une fois que le joint entre
en contact avec la téte.

5. Ouvrir la soupape d'arrét du filtre.

6. Démarrer le moteur et vérifier s'il y a des
fuites.

/N ATTENTION

Ne pas dépasser les intervalles d'entretien
recommandés.

ENTREE D'AIR
' DU TURBOCOMPRESSEUR

FILTRE DE LIQUIDE
DE REFROIDISSEMENT

05145 3

FIGURE 10 : FILTRE DU LIQUIDE DE
REFROIDISSEMENT (VOLVO D13)

\ ENTRETIEN

Filtre a liquide de refroidissement

Remplacer la cartouche filtrante du liquide de
refroidissement aux intervalles indiqués dans le
tableau de graissage et d'entretien a la section
24 : LUBRIFICATION et ENTRETIEN.
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11. ASSEMBLAGE DU SYSTEME DE
REFROIDISSEMENT

Le systeme de refroidissement est équipé de 8
ventilateurs électriques de 12 pouces de
diametre (305mm) sans balai (24V) pour
dissiper la chaleur générée par le moteur. Les
ventilateurs 1 et 2 sont utlisés par le
refroidisseur d’air de suralimentation (CAC) pour
refroidir I'air chaud compressé provenant de la
sortie du turbocompresseur, tandis que les 6
autres ventilateurs sont utilisés pour le radiateur.

Chaque ventilateur est fixé au carénage par 4
vis a téte hexagonale et chacun d'eux est
individuellement connecté & la boite de
disjoncteurs par le faisceau de cables principal
(voir la section 06 ELECTRIQUE du manuel
d’entretien pour plus d’information concernant
les composants de la boite de disjoncteurs et le
faisceau de cables).

Le carénage aide a diriger le débit d'air produit
par les ventilateurs au travers du radiateur et du
refroidisseur d'air (CAC) avec un maximum
d’efficacité. Un joint d’étanchéité en caoutchouc
entre le carénage et le module de
refroidissement contribue aussi a maximiser le
rendement du systtme. Le module de
refroidissement peut pivoter grace a deux
charniéres et ainsi permettre l'inspection et le
nettoyage des ailettes et des réservoirs du
radiateur et du refroidisseur d’air.

Un couvercle protecteur est installé sur le
carénage pour protéger le faisceau de cables et
les connecteurs contre les éléments provenant
de I'extérieur.

/N ATTENTION

Le carénage de ventilateurs est un
composant essentiel servant a assurer un
débit d’air maximal au travers I'ensemble du
systeme de refroidissement. Pour éviter la
surchauffe du moteur, inspecter le joint de
caoutchouc régulierement pour vous assurer
de I'étanchéité.

BOITE DES
DISJONCTEURS

35954
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FIGURE 11: NUMERO D'IDENTIFICATION DES
VENTILATEURS ET DES CONNECTEURS SOUS LA
BOITE DE DISJONCTEURS
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11.1 ENTRETIEN

BOITE DE DISJONCTEURS

MODULE DE REFROIDISSEMENT
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SUPERIEUR /,/’
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CARENAGE
DE VENTILATEURS
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FIGURE 12: PRINCIPAUX COMPOSANTS DE L’ASSEMBLAGE DU SYSTEME DE REFROIDISSEMENT

& AVERTISSEMENT & AVERTISSEMENT
Les ventilateurs de refroidissement peuvent Les ventilateurs de refroidissement peuvent
s'activer a tout moment lorsque le moteur s'activer quand le moteur est arrété, dans
tourne. les conditions suivantes:
- Sil 'y a des conditions de hautes
Ne pas inspecter ou procéder a I'entretien températures du systeme d’échappement (ex.
des ventilateurs sans avoir éteint le suite a un processus de régénération).
moteur. - Pendant un test des moteurs des ventilateurs
électriques.
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\ ENTRETIEN

REMARQUE

Inspecter les pales des ventilateurs
régulierement, vérifier s'il y a des dépdts
accumulés de boue ou de saletés sur les
ailettes qui pourraient occasionner des
vibrations causées par le débalancement. Si
c'est le cas, nettoyer les ventilateurs avec de
I'eau et un nettoyeur doux.

Vérifier s'il y a des fissures et des traces
d’abrasion sur les pales qui pourraient indiquer
un contact avec des débris ou une obstruction
lorsque les ventilateurs tournent.

Vérifier le bas du couvercle de protection du
carénage. Nettoyer les débris accumulés si
nécessaire. Dans les régions avec conditions
hivernales, si nécessaire, retirer la neige et la
glace accumulée qui pourraient nuire a la
rotation des pales.

Si nécessaire, ouvrir le carénage pour faciliter
le nettoyage des débris accumulés (démonter
les vis a téte hexagonale du dessus et du
dessous comme montré sur la figure ci-
dessous).

En hiver, une séquence de nettoyage est
prévue pour conserver I'environnement autour
des ventilateurs propres et prévenir
laccumulation de neige et de glace. La
séquence inverse le sens de rotation des
ventilateurs pendant 30 secondes dirigeant
ainsi de l'air vers I'extérieur. Cette opération
s'active dés que le véhicule atteint 30 km/h
(19mph) aprés un premier démarrage.

En conditions hivernales, cette séquence de
nettoyage additionnelle entre aussi en
fonction si la température extérieure est
inférieure & 0°C (32°F). Le sens de rotation
des ventilateurs est inversé pendant 30
secondes, et ce a toutes les 30 minutes.

/N ATTENTION

REMARQUE

Les moteurs électriques des ventilateurs de
refroidissement sont scellés et certifiés
IP6KOK et IP68. lls peuvent donc étre
nettoyés en utilisant un jet d'eau sous-
pression.

REMARQUE

Pour prévenir 'accumulation de débris sur la
porte du systéme de refroidissement (due a la
force de succion des ventilateurs) et pour
assurer une performance maximale de
refroidissement, tous les ventilateurs passent
en mode arrét pendant une période de 25

Les ventilateurs sont équilibrés en usine avec
des pesées de métal fixées aux pales pour
éviter les dommages potentiels causés par la
vibration. Ne jamais retirer ces pesées
d’équilibrage ou les interchanger.

D'EQUILIBRAGE

secondes, et ce a toutes les 30 minutes.

11.2 REMPLACEMENT D’UN
VENTILATEUR DE
REFROIDISSEMENT

Suivre les étapes suivantes pour démonter un
ou plusieurs ventilateurs du carénage.
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FIGURE 14: POSITION DU CONNECTEUR ET DES VIS DE

1. Retirer les 10 attaches de plastique qui
MONTAGE

retiennent le couvercle de protection du
carénage.

11.3 DEMONTAGE ET INSTALLATION DU
CARENAGE DE VENTILATEURS

1. Ouvrir la porte arriere du compartiment
moteur et positionner linterrupteur de
démarrage a OFF.

2. Ouvrir la porte du systeme de
refroidissement et déconnecter le bras de
support pour permettre I'ouverture compléte
de la porte (optionnel).

REMARQUE

Si le carénage de ventilateurs est démonté
dans le but de retirer complétement le module
de refroidissement (voir section 11.4), la porte
du systeme de refroidissement doit étre
retirée du véhicule.

FIGURE 13: POSITION DES ATTACHES DU COUVERCLE

DE PROTECTION .
- Ouvrir et supporter la porte.

2. Déconnecter le ventilateur du faisceau

principal (connecteur bleu). - Déconnecter les feux de position

Retirer de la porte le faisceau de cables

3. Retirer les 4 vis a téte hexagonale qui
des feux.

retiennent le ventilateur au carénage.

- Démonter la charniére inférieure de la
porte du cadre du véhicule.

- Lever et retirer la porte.

Retirer le ventilateur.

Inverser les étapes précédentes de
démontage pour linstallation du ventilateur

et appliquer la valeur de couple ci-dessous
aux vis de montage :

COUPLE: 30 Ib-po (3 Nm)

Voir la section 18b CARROSSERIE de la

série X pour plus d’'information.

VIS DE MONTAGE DE
VENTILATEUR

CONNECTEUR

05185

3. Déconnecter les cables de la boite des
disjoncteurs  des  ventilateurs de
refroidissement.

e Tourner d'un demi-tour antihoraire les
deux connecteurs principaux (un rouge
et un noir) et tirer pour les débrancher
(FIGURE 15).

e Tourne 1/3 de tour antihoraire le petit
connecteur et le débrancher
complétement.

e Retirer les cables des séparateurs et les
dégager pour éviter gu'ils nuisent au
retrait du carénage.
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d CONNECTEURS
PRINCIPAUX

FIGURE 15: CONNECTEURS DE LA BOITE DE
DISJONCTEURS

4. Démonter les vis de fixation inférieure et
supérieure et ouvrir le carénage en utilisant
la poignée jaune.

@AY A

Al

{

05186
FIGURE 16: VIS INFERIEURE ET SUPERIEURE DU
CARENAGE DE VENTILATEURS

5. Détacher la sangle de retenue au bas du
carénage.

6. Supporter le carénage de ventilateurs par sa
base avec un plateau élévateur ou autre
type d’appareil adéquat.

7. Démonter la charniére supérieure du
carénage a son point d’'attache a la structure
du véhicule.

REMARQUE

Avant son démontage, marquer la position de
la charniére du carénage sur la structure du
véhicule. Cette marque servira alors de
référence pour la réinstallation du carénage et
minimisera I'ajustement de la charniére.

TRACER UNE MARQUE
POUR LA POSITI :

8. Lever doucement et verticalement le
carénage avec I'élévateur pour désengager
le pivot de la charniére inférieure, puis retirer
le carénage du véhicule.

REMARQUE

Conserver les deux coussinets de plastique
installés sur les pivots des charnieres. lIs

devront étre réinstallés plus tard.

9. Inverser les étapes précédentes de
démontage pour l'installation du carénage
de ventilateurs en s’assurant que :

e Les coussinets de plastigue des
charniéres sont bien installés sur les
pivots.

e |l ne doit pas y avoir de jeu entre les
coussinets et les pivots (le carénage
doit étre verticalement bloqué).

e Les connecteurs principaux sont
correctement engagés (position bloquée
avec les marques alignées).
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. J ] |
FIGURE 17: CHARNIERE INSTALLEE ET CONNECTEUR
BRANCHE

11.4 DEMONTAGE ET INSTALLATION DU
MODULE DE REFROIDISSEMENT
(RADIATEUR/REFROIDISSEUR D’AIR)

REMARQUE

I nest pas nécessaire de démonter
complétement le module de refroidissement
pour effectuer le remplacement du
refroidisseur d'air (CAC). Voir le paragraphe
11.5 de cette section du manuel pour les
instructions de démontage du refroidisseur
d’air sur le véhicule.

& AVERTISSEMENT

PREVENTION DE LA CORROSION
GALVANIQUE

La corrosion galvanique (aussi nommée corrosion
bimétalligue ou corrosion de contact) est un
processus électrochimique entre deux métaux qui
produit une corrosion plus ou moins rapide de I'un
(anode), mais pas de l'autre (cathode) si ceux-ci sont
en contact direct (contact électrique).

Le refroidisseur d'air et le radiateur, tous
deux en aluminium, sont électriguement
isolés du cadre en acier inoxydable du
module de refroidissement pour éviter les
problémes de corrosion galvanique.

Lors du remplacement complet du module de
refroidissement, s’assurer avant son installation
que :

- Il n'y a aucune conductivité entre le cadre du
module de refroidissement et les faisceaux
du refroidisseur d’air et du radiateur. Utiliser
un ohmmetre adéquat ou un contrdleur de
continuité (avertisseur).

Remarque: Si un ohmmetre est utilisé, une
valeur minimale de 100 000 (100K) ohms doit
étre observée pour une installation acceptable.

: SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE X3

OHMS (!

est

Lorsque seul le refroidisseur d’air ou le radiateur

remplacé, observer les consignes

suivantes :

Le joint en caoutchouc est installé sur le
périmetre complet du radiateur et le cété
vertical opposé du refroidisseur d'air. Le
joint doit étre en bonne condition (le
remplacer si nécessaire).

Les bandes de caoutchouc (supérieures et
inférieures) doivent étre en place sur le bord
des sections supérieures et inférieures des
supports (du cOté des ventilateurs
seulement). lls doivent étre en bonne
condition.

JOINTS EN CAOUTCHOUC
(INTERIEUR DU CHASSIS) —

_ BANDES DE CAOUTCHOUC
(COTE VENTILATEUR SEULEMENT)

Les coussinets isolants et les rondelles
plates  supérieurs et inférieurs du
refroidisseur d’air doivent étre en place aux
points d’ancrage du refroidisseur. lls doivent
aussi étre en bonne condition (les remplacer
si nécessaire).
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1. Ouvrir la porte arriere du compartiment
moteur.

2. Positionner linterrupteur de démarrage a
OFF.

3. Relever l'aile gauche arriére.

RONDELLE] <
PLATE COUSSINETS FIGURE 18: RELEVER L'AILE ARRIERE
4. Retirer le panneau d'accés positionné

derriere la roue gauche de Iessieu
COUSSINETS /R%TE_I?IE_LE auxiliaire.

5. Fermer complétement le robinet d'arrét du
systéme de chauffage positionné derriére le
panneau d'acces.

6. Fermer le second robinet d’arrét du systéme
de chauffage positionné sous la sortie d'air
du turbo alimentant le refroidisseur d'air de
suralimentation.

ROBINETS D'ARRET
DU SYSTEME DE CHAUFFAGE

Apres avoir terminé l'installation de 'unité de
refroidissement, vérifier la conductivité entre le
cadre du module de refroidissement et les
faisceaux du refroidisseur d’air et du radiateur
(un minimum de 100 000 ohms doit étre
mesure).

N ee e
Q FIGURE 19: ROBINETS DU SYSTEME DE CHAUFFAGE

7. Brancher I'appareil d’extraction du liquide de
refroidissement au robinet de vidange en
suivant la procédure au paragraphe 7 de
cette section (Vidange du systéeme de
refroidissement)
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10. Débrancher le tuyau inférieur directement
connecté a la sortie du radiateur.

| 11. Débrancher le tuyau inférieur directement
connecté a la sortie du refroidisseur d’air de
DURITE INFERIEURE suralimentation (CAC).

DEBRANCHER ICI
(REFROIDISSEUR D'AIR)

DEBRANCHER ICI
(RADIATEUR)

CONNEXION DU DRAIN

05138 2
FIGURE 20: CONNEXION POUR LA VIDANGE DU
LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT

051B9FR

FIGURE 22: CONNEXIONS INF. DU RADIATEUR & DU

. - : REFROIDISSEUR D'AIR (CAC)

Le liquide de refroidissement est toxique;

risque d'intoxication. Ne pas boire du liquide 12. Suivre la procédure  présentée  au
de refroidissement. Protéger les mains paragraphe 11.3 dans cette section du
le liquide de refroidissement hors de portee ventilateurs (la porte du radiateur doit étre
des enfants et des animaux. Le non-respect retirée pour permettre cette opération).

de ces précautions peut entrainer des

intoxications graves ou la mort. 13. Débrancher le cable de mise a la masse au

coin supérieur droit du systeme de

8. Débrancher le tuyau supérieur du radiateur -
refroidissement.

au centre, entre le moteur et le radiateur.

9. Aussi, débrancher le tuyau supérieur du
refroidisseur d'air de suralimentation au
centre, entre le moteur et le radiateur.

DEBRANCHER LE [**<¥ 5
CABLE DE MISE |_I&
A LA MASSE

FIGURE 23:CABLE DE MISE A LA MASSE DU SYSTEME
DE REFROIDISSEMENT

DEBRANCHER
ALA
JONCTION

(REFROIDISSEUR
DEBRANCHER A LA
JONCTION
(RADIATEUR)

OS10FR

i = A
FIGURE 21: CONNEXIONS SUP. DU RADIATEUR & DU
REFROIDISSEUR D’AIR (CAC)
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ENSEMBLE DE REFROIDISSEMENT

SUPPORT SUPERIEUR (#1)|

<4——— _ EQUERRE INFERIEURE
DU SUPPORT DE VENTILATEURS

COUSSINET(S)
DE CAOUTCHOUC
DU SUPPORT
INFERIEUR

FIXATION DE CHARNIERE
INFERIEURE
DE PORTE RADIATEUR

PLAQUE
PROTECTRICE

051101

FIGURE 24: COMPOSANTS ET SUPPORTS DU MODULE DE REFROIDISSEMENT

14. Démonter le support de la charniere 15. Démonter le protecteur anti-éclaboussures
inférieure de la porte du radiateur. fixé au bas du module de refroidissement.

CE SUPPORT \ 3

-
. e
FIGURE 25: SUPPORT DE CHARNIERE INFERIEURE DE 051103
LA PORTE DU RADIATEUR FIGURE 26: VIS DE MONTAGE DU PROTECTEUR ANTI-

ECLABOUSSURE
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16. Supporter Il'ensemble du systeme de e Pendant toute la durée du retrait du
refroidissement avec un chariot élévateur véhicule, vérifier a I'arriere tout élément
équipé d'un plateau. Positionner le plateau susceptible de s’'accrocher au véhicule
sous le support inférieur. (si nécessaire, desserrer les colliers de

boyaux et pivoter les tubes)
17. Retirer le support inférieur de I'assemblage
(deux vis a téte hexagonale a chaque bout 20. Démonter les éléments suivants pour le
du support). remplacement du radiateur :

a. Le conduit supérieur, ses supports et
attaches.

b. Les quatre longues vis de montage qui
passent au travers le cadre du module
de refroidissement pour supporter le
radiateur (deux en haut et deux au bas).

c. La section supérieure du cadre du
module de refroidissement

d. La section latérale du cadre

e. Retirer le radiateur du cadre du module
de refroidissement.

FIGURE 27: VIS DE MONTAGE DU SUPPORT INFERIEUR SECTION
SUPERIEURE
2 - CONDUIT DU CADRE
18. Démonter les deu>§ supports supérieurs de SUPERIEUR
la structure du véhicule. lls seront alors DU
retirés avec l'ensemble du systéme de RADDE’\_:'EUR
refroidissement. SUPPORT

SECTION
LATERALE
DU CADRE

ECROU DE SUPPORT
RETIRER TOUS (4X)
FIGURE 29: ELEMENTS A DEMONTER POUR LE

REMPLACEMENT DU RADIATEUR

O51106FR

g, BOULOLS DES SURPORTS 21. Assurez-vous que lisolant de caoutchouc
soit bien installé sur le périméetre du
nouveau radiateur avant de l'insérer sur le
support inférieur du cadre.

FIGURE 28: VIS DE MONTAGE DES SUPPORTS 22

SUPERIEURS . Réinstaller les quatre longues vis, les

sections supérieure et latérale du cadre
seulement (passer a I'étape 24 ci-dessous)
Serrer les vis des sections et du cadre a la
valeur de couple ci-dessous.

19. Soulever légérement I'ensemble du systeme
de refroidissement et le sortir du véhicule.

PA1624 Manuel d’entretien - Toutes les séries | Jan. 2017



SECTION 05B : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE X3

COUPLE: 9 1b-pi (12 Nm)

23. Pour le remplacement de I'ensemble
complet du systeme de refroidissement, ne
pas suivre les étapes 20 a 22, présentées
ci-dessus. Démonter et transférer les
éléments suivants au nouvel assemblage:

e Les deux supports et attaches
supérieurs.

e Le support inférieur et les coussins de
caoutchouc.

e Le support du carénage

e La charniére inférieure et son support

Ajuster toutes les vis des supports a la
valeur de couple suivante.

051108

FIGURE 30: POSITIONNEMENT DU CARENAGE DE

COUPLE: 9 Ib-pi (12 Nm) VENTILATEURS
RfﬂﬂRQUQE 26. Visser partiellement vis de fixation du haut
Il est recommandé dinstaller tous les et du bas pour positionner le carénage de
composants du systeme de refroidissement ventilateurs.
en un seul assemblage complet avant
linstallation dans le véhicule. 27. Visser les charniéres sans les serrer.

Installer le carénage de ventilateur sur le
cadre de l'assemblage. Ensuite, installer
'assemblage complet sur la structure du
véhicule.

28. Ajuster le carénage de ventlateur a sa
position finale.

¢ Il ne doit pas avoir de jeu entre les pivots

i o des charniéres supérieure et inférieure et
24. Deposer le module de refroidissement sur les coussinets de plastique.

un grand établi ou sur des chevalets, en
position horizontale. Assurez-vous d’une
bonne hauteur pour faciliter le travail a
réaliser. Positionner la face extérieure du
module vers le haut.

25. Installer le carénage de ventilateurs a sa
position  par-dessus le module de
refroidissement  (assurez-vous que la
charniére inférieure est correctement
installée avec le coussinet de plastique en
place).

_ sas S .
FIGURE 31: INSTALLATION DES CHARNIERES DU
CARENAGE DE VENTILATEURS

e Le bas du carénage doit s'ajuster a plat
(paralléle) par rapport au support inférieur.
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PARALLEL

FIGURE 32 AJUSTEMENT DU BAS DU CARENAGE
AVEC LE SUPPORT INFERIEUR

29. Serrer les vis des charnieres et les vis du
carénage.

COUPLE: 68 |b-po (8 Nm)

30. Relever verticalement [I'assemblage du
systeme de refroidissement sur la table du
chariot élévateur.

31. Réinstaller les sections supérieures de
tuyau du refroidisseur d'air et du radiateur
(incluant les supports et les attaches).

CONDUIT

CONDUIT SUPERIEUR SUPERIEUR DU CAC

DE RADIATEUR

SUPPORT

051111FR

FIGURE 33: INSTALLATION DES TUYAUX, SUPPORTS
ET ATTACHES DU REFROIDISSEUR D'AIR ET DU
RADIATEUR

32. Insérer l'assemblage du systeme de
refroidissement dans le véhicule et suivre a
linverse les étapes de démontage pour
compléter linstallation.

33. Mesurer la conductivité entre les faisceaux
du refroidisseur d'air et le radiateur et le
cadre du module de refroidissement.

Assurez-vous de ne pas dépasser la valeur
maximale exigée (voir le paragraphe 11.4).

34. Remplir le systeme avec le liquide de
refroidissement.

35. Positionner l'interrupteur de démarrage
arriere & ON, démarrer et faire tourner le
moteur. Vérifier s'il y a des fuites dans le
systeme de refroidissement.

11.5 DEMONTAGE DIRECT DU
REFROIDISSEUR D’AIR (CAC) DU
VEHICULE

Il est possible de démonter seulement le
refroidisseur d’air (CAC) du véhicule sans retirer
'assemblage complet du systeme de
refroidissement dans le cas ou l'on doit
remplacer seulement celui-ci ou dans le cas ou il
y a besoin d'accéder au c6té chaud du moteur
ou au turbo. Pour cette opération, la vidange du
systeme de refroidissement n'est donc pas
nécessaire.

REMARQUE

Taux de fuite maximale acceptable du
refroidisseur dair (CAC) selon les
spécifications:

Une fuite de moins de 1 psi (6.9 kPa) par
minute pour une pression interne constante
de 30 psi (206 kPa).

Ces spécifications ne s'appliquent pas s'ily a
évidence que la fuite provient d'un impact
avec un objet quelconque.

1. Ouvrir la porte arriere du compartiment
moteur.

2. Positionner linterrupteur de démarrage a
OFF.

3. Démonter le carénage de ventilateurs en
suivant les étapes démontrées au
paragraphe 11.3 de cette section.
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4. Déconnecter le tuyau inférieur du
refroidisseur d’air.

5. Déconnecter le tuyau supérieur du
refroidisseur d’'air au niveau de la jonction
intermédiaire. Desserrer aussi les colliers
des connexions directement sur le
refroidisseur d’air et pivoter le tuyau vers le
bas pour le dégager du radiateur lors de
I'opération de retrait.

DEBRANCHER
ET
TOURNER
051113FR
P -
FIGURE 34: TUYAU SUPERIEUR DU REFROIDISSEUR

D’AIR (CAC)

6. Dévisser le support supérieur du module de
refroidissement a la structure du véhicule,
coté refroidisseur d’air seulement.

DEVISSER LE SUPPORT
SUPERIEUR

‘ 051114FR

FIGURE  35: SUPPORT  SUPERIEUR  (COTE
REFROIDISSEUR D’AIR)
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- CADRE SUPERIEU x
?“/% e RE SUPERIEUR EQUERRES
\ﬂ\.\" os e SUPERIEURES
e—— A
SECTION
AVANT
i / SUPERIEURE
o : - ——
o
a:r/"/BANDE
'"/ -«
L
SUPPORT
CADRE LATERAL
LATERAL —» //
(RADIATEUR) J
RADIATEUR
CADRE
REFROIDISSEUR o +—— LATERAL
D'AIR DE (CAC)
SURALIMENTATION
[ 2]
L
@
\' b
o
JOINT
SECTION
AVANT
INFERIEURE
CADRE INFERIEUR
051121

FIGURE 36: VUE ECLATEE DU MODULE DE REFROIDISSEMENT

7. Démonter la section avant supérieure du
cadre du refroidisseur dair (CAC) en
dévissant les 11 vis a téte hexagonale qui le
supportent.

ENLEVER LES BOULONS DU
HAUT (11X)

o —|

051115FR
FIGURE 37: VIS DE LA SECTION AVANT SUPERIEURE

8. Démonter la section avant inférieure du
cadre du refroidisseur d'air (CAC) en
dévissant les 8 vis a téte hexagonale qui le
supportent.

RETIRER LES BOULONS
DU BAS (8X)

051116FR

FIGURE 38: VIS DE LA SECTION AVANT INFERIEURE

PA1624 Manuel d’entretien - Toutes les séries | Jan. 2017

33




SECTION 05B : SYSTEME DE REFROIDISSEMENT - SERIE X3

9. Démonter le cadre latéral du refroidisseur
d’air (3 vis a téte hexagonale).

o813z

FIGURE 39: VIS DU CADRE LATERAL DU CAC

il S 051118

i A
FIGURE 41: EQUERRES DE SUPPORT ET TUYAU
SUPERIEUR DU REFROIDISSEUR D’'AIR (CAC)

10. Par le dessous du véhicule, démonter les

& AVERTISSEMENT

vis du cadre inférieur qui retiennent le
refroidisseur d'air (deux vis a téte
hexagonale avec coussinets d'isolation en
plastique).

RETIRER LES VIS
INFERIEURES DU
CAC

051117FR

FIGURE 40: VIS DU DESSOUS DU REFROIDISSEUR
D’AIR (CAC)

11. Sortir le refroidisseur d’air avec ses deux
supports du véhicule.

12. Pour linstallation d’'un nouveau refroidisseur
d’air, transférer le tuyau et les équerres de
support supérieurs de I'ancien au nouveau
refroidisseur. Pour les équerres, ne pas
oublier d'installer les coussinets et les
rondelles plates et de serrer les vis au
couple spécifié ci-dessous.

COUPLE: 9 Ib-pi (12 Nm)

Pour prévenir la corrosion galvanique, les
équerres supérieures doivent étre
électriguement isolées de la structure du
refroidisseur d'air.

A linstallation des équerres supérieures,
assurez-vous que les coussinets de plastique
isolants et les rondelles plates sont en bonnes
conditions et bien positionnés. Remplacer les
coussinets s'ils sont en mauvais état.

Aprés installation, vérifier si [lisolation
électrique est adéquate (pas de conductivité)
entre les équerres supérieures et les
faisceaux du refroidisseur d’air. Utiliser un
ohmmeétre adéquat ou un contrleur de
continuité (avertisseur).
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13. Installer les coussinets isolants sur le cadre
inférieur avant d’introduire le refroidisseur
d’air dans le véhicule.

REMARQUE

Pour faciliter I'installation des coussinets au-
dessus du cadre inférieur et afin de s’assurer
gu'ils restent en place lors de l'installation du
refroidisseur dans le véhicule, installer les
coussinets sur le cadre puis appliquer une
bande de ruban adhésif par-dessus. Percer
des trous dans le ruban, vis-a-vis les trous de
coussinets avec un outil pointu.

COUSSINETS
S

RUBAN A MASQUER

14. Positionner le refroidisseur d'air (CAC) dans
le véhicule. Installer les deux vis a téte
hexagonale du cadre inférieur pour fixer le
refroidisseur. N'oubliez pas d'installer les
coussinets isolants et les rondelles plates.
Serrer les vis a la valeur de couple spécifiée
ci-dessous.

COUPLE: 9 1b-pi (12 Nm)

& AVERTISSEMENT

Pour prévenir la corrosion galvanique, le
refroidisseur  dair (CAC) doit étre
électriquement isolé du cadre en utilisant des
coussinets de plastique isolants.

Lors de linstallation des vis, assurez-vous
que les coussinets de plastique isolants et les
rondelles plates sont en bonnes conditions et
bien positionnés. Remplacer les coussinets
s'ils sont en mauvais état.

Aprés installation, vérifier si [isolation
électrique est adéquate (pas de conductivité)
entre le cadre inférieur et les faisceaux du
refroidisseur d'air. Utiliser un ohmmeétre
adéquat ou un contrbleur de continuité
(avertisseur).

15. Réinstaller les deux sections avant

(supérieure et inférieure). Serrer les vis a la
valeur de couple spécifiée ci-dessous.

COUPLE: 9 Ib-pi (12 Nm)

16. Visser le support supérieur a la structure du

véhicule.
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SUPPORT
t o~ SUPERIEUR

SECTION DE
CADRE =
SUPERIEURE

SECTION DE
CADRE
INFERIEURE ]

VIS DE FIXATION INFERIEURES 051119FR
FIGURE 42: REFROIDISSEUR D'AIR DANS LE VEHICULE

17. Vérifier & nouveau si l'isolation électrique est
adéquate (pas de conductivité) entre la
structure du véhicule et les faisceaux du
refroidisseur d'air (voir le paragraphe 11.4
pour la procédure).

18. Reconnecter le tuyau supérieur du
refroidisseur d’air et serrer les colliers aux
deux bouts.

19. Reconnecter le tuyau inférieur du
refroidisseur d’air.

20. Réinstaller le carénage de ventilateurs (voir
le paragraphe 11.3 pour la procédure).

21. Positionner linterrupteur de démarrage a
ON et démarrer le véhicule.

22. Vérifier si les connexions de tuyaux du
refroidisseur d’air fuient.
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12. SPECIFICATIONS

Capacité du systeme de refroidissement (approximatif)

Incluant le systéme de chauffage : .......ooooooiiiie e 26 gal US (99 litres)
Ventilateurs du Systéme de refroidissement

L@ U= 111 (Y0111 ST 8
(D 1= 13 T 1 TSRS 12 po (30.5cm)
PUISSANCE ...ttt h bbbt h e s et e e et e h et e e et e e bt e st e e a bt e n bt et e e e e nb e e ehe e eRe e e Rt e e nbeenreenrean 850w
VORAGE (NOMINAL ...ttt b bt b e b e s b e e s b e s b e e s bt sab e e beeabeebeenbe e 24 Volts
Aol 1= Lo Tl (=Tl o] o 1= =1 1To 0 ) F OO U PR PPRURO 16-32 Volts
V1TSS = ] 10 o RS RTPP 4760 tr/m
BLANCREIE ...ttt ettt sn et s s s s s s SAE J1455 IP67 / IP69K
TempPerature d'OPEratioN ..........cccceeererierere ettt st resreeeesresaeas -40 a 138°F (-40 to 59°C)
Thermostat - Moteur Volvo D13

QUANTILE ULIHISE ... ... e e e e e e e e e e s e et eeeee e e s e s e et aeeeeeeeeesaassteaeessasnsbeneeaaeeesannnnnrnns 1
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ALTERNATEURS ET COMPOSANTS ENTOURANT LES ALTERNATEURS

06783

AVEC SYSTEME
CENTRAL A/C

oaTas

AVEC PETIT SYSTEME AlC

ALTERNATEURS BOSCH HD10

No DESCRIPTION COUPLE

1 | Boulons (2) support du tendeur de courroies du systeme A/C 43 Ib-pi (58 Nm)
2 | Boulon (1) support du tendeur de courroies du systéme A/C 22 Ib-pi (30 Nm)
3 | Filetage a gauche (2) de la poulie de I'alternateur 70-80 Ib-pi (95-108 Nm)
4 | Boulons de montage du support d'alternateur 48 Ib-pi (65 Nm)
5 | Boulon du tendeur de courroies de l'alternateur 48 Ib-pi (65 Nm)
6 | Boulon de poulie de renvoi de I'alternateur (config. A/C central) 82 Ib-pi (111 Nm)
7 | Boulon de montage court de I'alternateur 48 Ib-pi (65 Nm)
8 | Boulon de montage long de I'alternateur 82 Ib-pi (111 Nm)
9 | Boulon inférieur du support d'alternateur (petit systeme A/C) 48 Ib-pi (65 Nm)
10 | Boulons de I'alternateur (petit systeme A/C) 48 Ib-pi (65 Nm)
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11 | Boulons de I'alternateur (petit systeme A/C) 82 Ib-pi (111 Nm)

12 | Boulon poulie de renvoi de I'alternateur (petit systéme A/C) 48 Ib-pi (65 Nm)

1.2 CONNECTEURS ELECTRIQUES — BATTERIES, DIVERS

06787 06788
CONNECTEURS ELECTRIQUES - BATTERIES, DIVERS
No DESCRIPTION COUPLE
1 | Bornes de batterie (8) 13-15 Ib-pi (18-20 Nm)
2 | Vis de fixation des batteries 45-55 Ib-po (5-6 Nm)
3 | Ecrous et adaptateurs des connecteurs d’alimentation 11 Ib-pi (15 Nm)
4 | Ecrous des connecteurs de mise a la masse 6 Ib-pi (8 Nm)
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2. DESCRIPTION GENERALE

Ce véhicule utilise un systeme de double
tension (12 volts et 24 volts) pour divers
contrdles électriques et accessoires. La source
d'alimentation principale intégre quatre batteries
en circuit paralléle-série. Un égaliseur de
batterie de 100 ampéres (standard) permet de
maintenir une charge uniforme sur toutes les
batteries assurant une alimentation de sortie
maximum possible de 100 ampéres sur le
systeme de 12 volts. Les systémes de 12 volts
et 24 volts sont contr6lés par des relais
principaux distincts. La configuration de base
utilise trois alternateurs autocontrélés de 28 V et
entrainés par courroie. On peut y avoir acces a
partir des portes du compartiment moteur. Les
véhicules dotés d'un systéme en option de
gestion de I'énergie PRIME sont équipés de
facon légérement différente et disposent de
batteries AGM et d'un égaliseur de batteries de
la série Vanner Vann-Bus 80.

2.1 SCHEMA DE CABLAGE

Une copie papier du schéma de cablage
principal des circuits électriques, comprenant
accessoires, systemes standard et en option,
est située dans la boite des publications
techniques. En régle générale, chaque fonction
ou systéme majeur comporte une page distincte
du schéma de céblage. Dans certains cas, plus
d'un circuit peut étre illustré dans un schéma de
cablage; alors, chaque circuit illustré sur cette
page est répertorié dans l'index des schémas de
cablage. En outre, un circuit peut étre illustré sur
plusieurs pages; dans ce cas, les chiffres a
l'extrémité du titre du schéma indiquent le
numéro de référence de la feuille. Se reporter a
I'Index des schémas de cablage pour s'assurer
qgue le bon schéma est utilisé pour retracer le
circuit en question. En plus de la référence a la
page des fonctions principales, l'index des
schémas de cablage contient les pages
d'informations suivantes.

o0 L'index des dispositifs multiplexés,

0 Le dessin qui illustre la disposition des
faisceaux de céblage avec le numéro des
faisceaux sur le véhicule,

0 Un glossaire
o0 La liste des numéros des circuits

Le code de disjoncteurs

Le code de connecteurs

Le code des numéros de diodes

Le code des numéros de résistances
Le code de fusibles.

O O O O ©O

2.1.1 Utilisation des schémas de cablage

Trois méthodes sont utilisées pour travailler
avec des schémas de céblage électrique.

Situation Vous avez repéré la piéce
défectueuse (disjoncteur, diode, relais, etc.), et
gue vous souhaitez localiser le circuit
correspondant.

Probléme : Le disjoncteur CB12 est déclenché
(circuit ouvert) et vous ne savez pas lequel des
circuits est touché.

a) Se reporter a lindex des schémas de
cablage et rechercher Code des
disjoncteurs.

b) Au point CB12 sont indiqués I'emplacement,
le numéro de Prevost, la fonction du
disjoncteur, lintensité du disjoncteur et la
page sur laquelle se trouve le schéma
correspondant.

c) Se reporter a la page 3.1.

d) Lorsque CB12 est trouvé, suivre le cablage
jusqu'a la fin et trouver le numéro de page et
la fonction du schéma sur lequel le circuit se
poursuit.

Situation : Vous avez un probléme avec un
systeme spécifique et vous voulez trouver le
schéma correspondant.

Probléme : Les trois (3) haut-parleurs du coté
droit du véhicule sont en panne et vous devez
tracer le circuit électrique.

a) Se reporter a lindex des schémas de
cablage et rechercher Systéme audio.

b) Le céblage et les composants électriques se
trouvent aux pages 35.1 et 35.2, permettant
ainsi de bien comprendre ce circuit.

Situation : Sur I'écran d'affichage (DID), vous
vérifiez a l'arrivée s'il y a des erreurs actives
dans le systéme électrique du véhicule. Dans le
menu DIAGNOSTIC DU SYSTEME, choisir
DIAGNOSTIC DE PANNES, puis SYSTEME
ELECTRIQUE pour demander un diagnostic du
systeme électrique, puis appuyer sur la touche
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Entrée. Le cas échéant, le DID montre les
messages d'erreur ou les codes d'erreurs
enregistrés. Lorsque plus d'une panne est
enregistrée, une fleche pointant vers le bas
s'affiche a la droite de I'écran. Utiliser la fleche
vers le bas pour voir tous les messages d'erreur.

Probleme Le DID affiche l'erreur la faute
« Avertisseur électrigue SW61 SW62; court-
circuité a la terre » comme étant actif.

a) Se reporter a lindex des schémas de
cablage et rechercher Index des dispositifs
multiplexés, pages B1-B8.

b) Dans la premiére colonne, ID DU
DISPOSITIF, rechercher SW61 et SW62.

c) Pour les dispositifs SW61 et SW62, trouver
le message d'erreur, la condition minimale
d'activation, d'autres entrées impliqguées
dans la logique, le module multiplex lié aux
interrupteurs 61 et 62, le connecteur et le
numéro de broche sur le module et la page
sur laquelle trouver le schéma
correspondant.

d) Une fois le probléme corrigé, le DID affiche
toujours I'erreur comme étant active. Il faut
quitter le menu DIAGNOSTIC DES
PANNES, attendre environ 20 a
30 secondes, puis revenir a DIAGNOSTIC
DES PANNES pour demander un nouveau
diagnostic du SYSTEME ELECTRIQUE du
MCM. Le DID devrait afficher I'erreur
comme étant inactive.

2.1.2 Test des circuits

Une étude attentive des schémas de cablage
doit étre faite pour déterminer la source et le flux
de courant dans chaque circuit. Quand un circuit
est bien compris, on peut vérifier le circuit point-
par point- a l'aide des schémas de cablage
concernés. Un circuit peut étre testé pour la
continuité ou un court-circuit a l'aide d'un
multimeétre ou d'un voltmétre approprié.

Toutes les connexions électriques doivent
toujours étre propres et bien serrées. Des
connexions desserrées ou corrodées peuvent
décharger les batteries, causer des probléemes
de démarrage, réduire l'intensité de I'éclairage
ou provoquer le mauvais fonctionnement
d'autres circuits électriques. Inspecter toutes les
connexions électriques a intervalles réguliers.
S'assurer que les écrous moletés sur toutes les
fiches de type Amphénol sont bien serrés. Les

écrous moletés sur les connecteurs plastiques
de type Amphénol se cliquent et s'enclenchent
lorsqu'ils sont bien serrés. Les raccords
électriques munis de languettes de verrouillage
doivent étre correctement fixés en place pour
assurer une bonne connexion électrique.

2.2 CALIBRES ET COULEURS DES FILS
ELECTRIQUES

Chaque fil dans le systéme électrique a un
calibre spécifigue comme désigné sur le
schéma de cablage. Lors du remplacement d'un
fil, il faut utiliser le bon calibre. Ne jamais
remplacer un fil par un autre d'un diameétre
inférieur (calibre plus grand). Le systéme
électrique du véhicule est pourvu de tensions
différentes. Les fils ont des gaines de couleurs
différentes pour déterminer visuellement la
tension du céblage et aider a raccorder. Les fils
sont codés par couleur comme suit :

Jaune Communication des modules
multiplex CAN-H (torsadé avec
fil vert)

Vert Communication des modules
multiplex CAN-L (torsadé avec fil
jaune)

Orange Relié aux sorties multiplex

Blanc Relié aux entrées multiplex

Rouge Systeme de 24 V

Jaune Systeme de 12 V

Noir Fil mis a la terre

Bleu Systeme de 110 V a courant
alternatif (sous tension)

Blanc Systeme de 110 V a courant
alternatif (neutre)

Vert Systeme de 110 V a courant
alternatif (masse)

Orange haut-parleurs (+) (Autocars
seulement)

Brun haut-parleurs  (-)  (Autocars
seulement)

Gris fil de rechange

NOTE

Les fils sont identifiés chaque 2 a 4 pouces
(5 a 10 cm) par un numéro imprime.

Chaque fil sur un schéma a un motif qui aide a
tracer et tester les circuits. Le numéro du fil
permet d'identifier la tension nominale, le
numéro d'identification du fil et le calibre du fil
comme illustré dans Figure 1.
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24-231A-16

\ |
VOLTAGE WIRE
READING GAUGE (AWG)

WIRE IDENTIFICATION

d'appuyer sur le bouton rouge du disjoncteur
pour ouvrir le circuit, réparer le circuit
défectueux, et ensuite pivoter le levier rouge
pour fermer le circuit.

FIGURE 1: IDENTIFICATION DES FILS
2.3 FILS DE RECHANGE

A la sortie de l'usine, méme pour un véhicule
entierement- équipé, un nombre important de
fils de rechange non connectés sont acheminés
entre les boites de jonction. Par conséquent,
pour la connexion d'un accessoire
supplémentaire, se reporter a la page D Fils de
rechange dans le schéma principal du cablage
afin de déterminer le numéro, le calibre et
I'emplacement de ces fils.

/N ATTENTION

Le calibre du fil est étalonné selon Ile
disjoncteur ou le fusible qui le protege. Lors de
I'utilisation d'un fil de rechange pour remplacer
un fil endommagé, s'assurer que le diametre
du fil de secours est égal ou supérieur a celui
du fil étant remplacé. Si le fil utilisé est trop
petit pour le disjoncteur ou le fusible, il peut
surchauffer.

i

¢

RQ
= |2VIN
= FRONT
@ - . i
24y ® &
SLIDE ouT S0P,

AR 12v
A REAR
:4v QST
HVAC @ © 4
COND., 5
B B
)
P © 7 7aMF. | DISTRIB
REAR o ,

OISTRIB

R B
s ]
¢ O 9 () [
24y w S0 AMP.
HVAC

EVAFOQ,

2 (e
12vD
© @ ___o)yFRONT
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aATTERY,
AT

Autocars VIP

NOTE

FIGURE  2: PANNEAUX DES  DISJONCTEURS
PRINCIPAUX — SERIE H3

2.4.1 Autocars H3-41, H3-45

Des petits disjoncteurs peuvent étre placés dans
la boite de fusibles avant (VECF) du
compartiment de service avant.

Les fils de rechange sont identifiés par un
numéro d'identification et par les lettres « SP »
désignant « spare » (de rechange, en anglais).

DISJONCTEURS (autocars de la série H3)

2.4 DISIONCTEURS

La plupart des circuits électriques sont protégés
par des disjoncteurs de type a « réarmement
manuel ». Les disjoncteurs principaux, ainsi que
ceux qui protégent le systéeme de climatisation,
sont situés sur le panneau de jonction électrique
arriere et sont accessibles depuis la porte
d'acces droit du compartiment moteur, a la
droite du véhicule.

Ce type de disjoncteur désactive le circuit sans
déconnecter les fils.

Certains disjoncteurs tels que CB2, CB4 et CB6
sont différents et vous permettent d'ouvrir le
circuit manuellement; pour cela, il suffit

CB1 Distribution avant 24Vl |90 A
CB2 diffusion 12VD |90 A
CB3 CVC - évaporateur 24VI |90A
CB4 Systéme audio 12VD |30A
CB5 Distribution arriére 24VI |150 A
CB6 diffusion 24VD |70 A
CB7 CVC - condenseur 24VI |70A
CB8 Distribution arriere 12Vl |40A

CB9 Elévateur de fautt_auns 24vD |50 A
roulants ou autres options

CB10 Distribution avant 12Vl |70A
CB11 Systéme audio 24VD |50 A
CB13 Galley 50 A
CB14 Galley 90 A
CB82 Essuie-glace 20 A
CBOP1 | Siege chauffeur 40 A

Manuel d'entretien PA1624 — Toutes les série | Jan. 2017 _



SECTION 06A : ELECTRIQUE - SERIE H

CBOP1 ‘Siége chauffeur | ‘40A Il y a également des fusibles matériels utilisés

N ) n X pour protéger l'alimentation des modules
VD = volt direct. Les composants €lectriques multiplex. Ces fusibles sont situés a l'intérieur de
reliés a ces d|SJonpteurs sont directement la VECF (boite a fusibles avant) et de la VECR
connectés aux batteries. (boite de fusibles arriére).

VI = volt indirect. La puissance électrique est
fournie par l'intermédiaire du relais maitre R1
qui s'engage lorsque la clé de contact est sur 2.6 RELAIS
ON ou ACC et [linterrupteur principal
d'alimentation est sur ON.

Les relais sont utilisés pour mettre un circuit
automatiqguement hors tension ou sous tension
242 H3-45 VIP a d|st§1r]ce. Le r_elals a besom.d une tres_fa|ble
intensité pour alimenter sa bobine. Une fois que

Des petits disjoncteurs peuvent étre placés dans la bobine est, .allmente.e, elle développe un
la boite de fusibles avant (VECF) du champ magnétique qui ouvre ou ferme un

compartiment de service avant. contact, pour mettre ,hors tension ou sous

tension un circuit donné. Comme le courant de
DISJONCTEURS (H3 VIP) commande requis pour la bobine est trés faible,
le relais permet a un poste distant de contrbler
un circuit & haute puissance sans utiliser des
CB2 | Distribution avant 12VD |90 A cables a haute capacité codteux, et élimine
également la nécessité de interrupteurs et de

CB1 | Distribution avant 24V |90 A

CB3 | CVC - évaporateur 24V1 |90 A . . L. N, A
connecteurs industriels a intensité élevée.

CB4 | Distribution arriere 12VD |70 A

CB5 | Distribution arriere 24VI | 150 A NOTE _ _

R FE— — 22D |70 A Chaque relais est marqué par « 12 V » ou
Istribution arriere «24V>» imprimé sur son boitier afin

CB7 | CVC - condenseur 24Vl |70A d'identifier la tension de fonctionnement de la

CB8 | Distribution arriére 12Vl [40A bobine.

CB9 | Unité escamotable 24VI |40 A

CB10 | Distribution avant 12VI |70 A & ATTENTI ON

Serrure de porte a bagages - 20 A Le véhicule multiplex utilise un relais VF4

CB60 | o ' C " <
Boite a fusibles arriére (VECR) spécialement congu pour Volvo, qui a des
cpe1 | Serrure de porte a bagages - 20 A caractéristiques internes différentes du relais
ite a fusibles arriere (VECR) i "tili
Boite a VF4 standard. 1l est important d'utiliser
Essuie-glace inférieur - Boite & uniquement la nouvelle piece marquée Volvo
CB62 ; 20 A . .
fusibles avant (VECF) pour remplacer les relais des véhicules
multiplex. La durée de vie des relais
ordinaires ne convient pas aux véhicules
2.5 FUSIBLES MULTIPLEX multiplex.
Le courant des sorties multiplex est protégé par 27 PRECAUTIONS

un fusible électronique interne. Chaque sortie a
une intensité maximale spécifique programmée.
Quand une sortie est court-circuitée, le courant }ﬂu‘ DANGER
passe au-dessus de la limite et le fusible a [

réarmement automatique désactive la sortie qui
reste en cet état jusqu'a ce que le fusible soit
réarme.

Avant d'intervenir sur un systéme a l'intérieur
du véhicule, s'assurer de couper l'alimentation
électrique et [lalimentation en air. Un
composant peut étre alimenté en électricité
méme si la clé de contact est sur « OFF »
et/ou un composant peut étre toujours sous
pression, méme si les réservoirs d'air sont

Mettre la clé de contact sur « OFF » (arrét), puis
sur ON (allumage). Ceci réarme tous les
fusibles a réarmement automatique.
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purgés. Toujours se référer aux schémas
électriques et pneumatiques appropriés avant
d'intervenir sur les systéemes électriques ou
pneumatiques.

NOTE

Lorsque le commutateur d'allumage est sur «
OFF », les composants électriques ne sont
plus sous tension a l'exception du MCM
(module de commande électronique du
chéssis), du MCM du moteur, de I'ECU de
transmission, du module de groupe
d'instruments, de I'égaliseur de batteries, du
systeme de préchauffage, du systéeme
d'élévation du fauteuil roulant et certains
modules multiplex qui restent alimentés
pendant 15 minutes une fois que le
commutateur d'allumage est sur « OFF ».
Avant de travailler sur I'un de ces composants
électriques, mettre [linterrupteur principal
d’'alimentation a la position « OFF ».

Si le véhicule ne va pas étre utilisé pendant
une période prolongée (plus de 2 semaines),
il est recommandé, afin d'éviter que les
batteries se déchargent, de déclencher les
disjoncteurs principaux (2, 4 et 6) situés sur le
panneau de jonction arriere pour couper le
courant a faible intensité utilisé par la
mémoire de préréglage des stations de radio,
la mémoire du MCM et I'horloge du groupe
d'instruments. Il convient de noter que les
préréglages des stations de radio seront
effacés, de méme que I'historique des codes
d'anomalie, alors que I'horloge du groupe
d'instruments devra étre remise a 'heure.

! "Orange ’
Guide, pas é i . ggll:ge
Ides cavités ! Gris
pour terminaux } Brun

Vert
Jaune

Vert

VUE ARRIERE DU CONNECTEUR

/N ATTENTION

Avant d'entreprendre des travaux de soudage
a l'arc sur le véhicule, se reporter a la
rubrique « procédure de déconnexion du
module multiplex avant le soudage » dans la
section 00 : GENERAL de ce manuel pour
éviter de graves dommages aux composants
du véhicule.

06624
FIGURE 3 : BROCHAGE DES CONNECTEURS DU
MODULE MULTIPLEX
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Modules multiplex

Type de connecteur

Démontage de bornes

/N

10-B
06625

Back

EXTRACTEUR/OUTIL : Prevost #683594

Insérer l'extracteur sur la face avant du connecteur. Retirer la
borne en débloquant les languettes de verrouillage flexibles de
cette derniere. Retirer doucement la broche de contact du
connecteur en tirant sur le cable.

AMP
YAZAKI
o MeemeR EXTRACTEUR/OUTIL : Packard #12094430

BARRURE SECONDAIRE

gris

A laide d'un petit tournevis plat, ouvrir le verrou secondaire
articulé. Insérer l'extracteur sur la face avant du connecteur,
au-dessus de la cavité de la broche de contact. Retirer la
broche de contact en débloguant les languettes de verrouillage
flexibles de cette derniére. Retirer doucement la broche de
contact du connecteur en tirant sur le cable.

JAE

EXTRACTEUR/OUTIL : Prevost ##683766

A laide d'un petit tournevis plat, ouvrir le verrou secondaire
articulé. Insérer l'extracteur sur la face avant du connecteur,
au-dessus de la cavité de la broche de contact. Retirer la
broche de contact en débloquant les languettes de verrouillage
flexibles de cette derniére. Retirer doucement la broche de
contact du connecteur en tirant sur le cable.

I0-A
06626

EXTRACTEUR/OUTIL : Prevost ##683766

A laide dun petit tournevis plat, ouvrir les deux verrous
secondaires articulés. Insérer I'extracteur sur la face avant du
connecteur, au-dessus de la cavité de la broche de contact.
Retirer la broche de contact en sortant I'attache de verrouillage
flexible de cette derniere. Retirer doucement la broche de
contact du connecteur en tirant sur le cable.

EXTRACTEUR/OUTIL : Packard #12094430

A laide d'un petit tournevis plat, ouvrir le verrou secondaire
articulé. Insérer l'extracteur sur la face avant du connecteur,
au-dessus de la cavité de la broche de contact. Retirer la
cheville de contact en sortant I'attache de verrouillage flexible
de cette derniére. Retirer doucement la cheville de contact du
connecteur en tirant sur le cable.

EXTRACTEUR/OUTIL : Prevost ##683766

A laide d'un petit tournevis plat, ouvrir le verrou secondaire
articulé. Insérer l'extracteur sur la face avant du connecteur,
au-dessus de la cavité de la cheville de contact. Retirer la
cheville de contact en débloquant les languettes de verrouillage
flexibles de cette derniére. Retirer doucement la cheville de
contact du connecteur en tirant sur le cable.

vert
BUSSMAN
+—|NSERER
EXTRACTEUR
ICI
Qrange
Moir
Rouge
Gris
Brun

Wert
Jaune

EXTRACTEUR/OUTIL : Prevost #682256 (Packard 12094429)

Retirer la cheville de contact en débloquant les languettes de
verrouillage flexibles de cette derniére. Retirer doucement la
cheville de contact du connecteur en tirant sur le cable.
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3. COMPARTIMENTS ELECTRIQUES DE LA SERIE H3

COMPARTIMENT ELECTRIQUE COMPARTIMENT DU CHAUFFAGE,
ET DE SERVICE AVANT DE LA VENTILATION ET DE LA
CLIMATISATION

COMPARTIMENT
ELECTRIQUE PRINCIPAL 06805

FIGURE 4 : COMPARTIMENTS ELECTRIQUES
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3.1 ENTRETIEN

Un inhibiteur de corrosion a été pulvérisé sur
certains composants électriques afin de les
protéger contre la corrosion. Se reporter aux
procédures SAVO0002E a la fin de cette section
pour les produits recommandés et les
emplacements utilisés.

Utiliser un étanchéifiant en aérosol dans un
endroit bien aéré. Ne pas fumer. Eviter tout
contact prolongé avec la peau et la respiration
de la brume d'aérosol.

/N ATTENTION

Ne jamais utiliser de la graisse ou un autre
produit sur les bornes de connexion des
modules multiplex.

3.2 COMPARTIMENT
D'ALIMENTATION

PRINCIPAL

Le compartiment principal d'alimentation est
situé a l'arriére droit du veéhicule, derriére le
logement de la roue arriere. Ce compartiment
contient les éléments suivants (Figure 5 et
Figure 6) :

e Quatre batteries de 12 volts;

e Disjoncteurs principaux des systemes
électriques de 12 volts et de 24 volts;

e Régulateur de tension (le cas échéant);
égaliseur de batteries;

e Chargeur de batteries (option);

o Relai principal de batterie (R1) & interrupteur
principal d’alimentation;

e TCM (module de commande de Ila
transmission);

e Disjoncteurs secondaires;

¢ Relais;

e Boite a fusibles arriere VECR (Vehicle
Electrical Center Rear);

e Modules multiplex : I1/O-A, 1/0-B;

e Connecteur OBD13 C464A (diagnostic
embarqué);

e Borne de masse électronique.

ECUdsla . ~_ Modules 10-8
transmission =

Disjoncteurs 1
principaux T teei el
3
3

T Bloc diode

.. 8 T Relais principal R1

"~ Relais

Couverides ——— \'\
batteries N

Module 10-A

06800

FIGURE 5 : COMPARTIMENT PRINCIPAL
D'ALIMENTATION (VUE PARTIELLE)

ECU
TRANSMISSION
ALLISON 108 108 08
A5 ASZ

] 104 RELAS e RELAIS
SRl A LA R PRINCIPAL
R

L SBITFR

FIGURE 6 : COMPARTIMENT PRINCIPAL
D'ALIMENTATION

ELOC DIODEET UNITE DE
RELAIS CONTROLE DE LA
DIRECTION ZF
MODULE TPMS
ASS

06B0EFR

FIGURE 7 : COMPARTIMENT ELECTRIQUE ET DE
SERVICE AVANT

3.2.1 Chargeur de batteries

Le véhicule peut étre équipé d'un chargeur de
batteries. Branchez le a une source
d'alimentation externe 110-120 V c.a. a I'aide de
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la prise située sur la porte d’acces au c6té droit
du moteur.

3.3

COMPARTIMENT ELECTRIQUE ET DE
SERVICE AVANT

Le compartiment électrique et de service avant
se trouve a lavant gauche du véhicule. Il
contient les éléments suivants (FIGURE 7).

3.4

Résistances;

Module ABS;

Fusibles;

Relais;

Avertisseur sonore de la  fonction
d'abaissement de la suspension avant;
Modules multiplex avant;

Boite a fusibles avant VECF (Vehicle
Electrical Center Front);

Robinet de déverrouillage d'ouverture de la
porte de secours (autocars seulement);
Réservoir de lave-glaces;

Poignée  d'ouverture  du pare-chocs
inclinable;

Robinet de purge du réservoir d'air des
accessoires;

Raccord d'alimentation du systeme
d'accessoires;

Module du systéme d'entrée sans clé (VIP
seulement).

PANNEAU DE DEMARRAGE ARRIERE
DU MOTEUR

Ce panneau de commande est situé a la droite
du compartiment moteur. Ce panneau de
commande comprend le sélecteur de
commande de démarrage arriere du moteur,
ainsi que linterrupteur arriere de démarrage a
bouton-poussoir pour démarrer le moteur depuis
le compartiment moteur.

FIGURE 8 : PANNEAU DE DEMARRAGE ARRIERE DU
MOTEUR

3.5 COMMANDES DE CLIMATISATION ET
DE CHAUFFAGE

Les éléments suivants sont situés dans le
compartiment de I'évaporateur (CVC). lls sont
montés sur un panneau situé sur la paroi droite
du compartiment (Figure 9).

BLOC DIODE
D9, D10, D16
D17, D19, D20

FIGURE 9 : PANNEAU CVC DANS LE COMPARTIMENT
DE L'EVAPORATEUR

Chaque relais ou résistance est identifié pour
faciliter sa localisation (Figure 9).

NOTE

Lors de la vérification du systeme de
climatisation et de chauffage, il est important
de garder la porte du compartiment du
condenseur fermée afin d'éviter des mesures

o — 1)
tjw 45 PSI ==\ OFF —

BELTS LIGHTS
TENSION
NORMAL
P;
REAR START REAR START
054540 /

incorrectes.

3.6 PANNEAU D'ACCESSOIRES
PNEUMATIQUES

Pour accéder au panneau d'accessoires
pneumatiques de la console droite, démonter le
panneau sous le grand compartiment a usage
général a la droite du tableau de bord.
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XSOS, S04, S05, SO6

D4
D5
D7

I/O-B
A48 A47

/N AVERTISSEMENT

Les bornes, les cosses et d'autres accessoires
de la batterie contiennent du plomb et des
composés de plomb, un produit chimique
connu dans I'Etat de la Californie comme étant
cancérigéne et causant d'autres anomalies de
la reproduction.

Les batteries contiennent également d'autres
produits chimigques connus de ['Etat de la
Californie comme étant cancérigenes.

Se laver les mains apres les avoir manipulés.

FIGURE 10 : PANNEAU D'ACCESSOIRES
PNEUMATIQUES

4. BATTERIES

La batterie a quatre (4) fonctions principales :

1. Fournir une source de courant pour
démarrer le moteur.

2. Stabiliser la tension dans le circuit
électrique.

3. Fournir du courant pour une durée limitée,
lorsque les demandes en électricité de
I'équipement dépassent la puissance de
sortie des alternateurs.

4. Fournir une source limitée d'électricité aux
accessoires connectés lorsque le moteur ne
tourne pas.

Deux types de batteries sont disponibles.

e Des batteries au plomb-acide standard
sans entretien du groupe 31

e Des batteries AGM étanches fournies
avec le systéme de gestion de I'énergie
PRIME en option.

4.1 BATTERIES DU GROUPE 31

Le véhicule est équipé de quatre (4) batteries
de 12V d'usage intensif connectées en un
arrangement série-paralléle (FIGURE 11).

EGALISATEUR DE BATTERIES
24VA 12VA 3’;\ REVALS
PRINCIPAL
24V
HERIRE
oH
JCT 12V
[}
=
+@ + +
4 3 2

%—' SURVOLTAGE NEG.

- AR

FIGURE 11 : CONNEXIONS BATTERIES 3 (PLOMB-
ACIDE STANDARD DU GROUPE 31)

Les bornes négatives et positives montées sur
le couvercle sont hermétiquement étanches
pour empécher les fuites. Ces batteries ne
requiérent aucun entretien a part I'entretien des
bornes. Elles n'ont aucun bouchon de
remplissage. La batterie est scellée, a
I'exception de petits trous d'aération dans le
couvercle. Les trous d'aération ne doivent pas
étre bouchés, car ils permettent d'échapper de
petites quantités de gaz produites dans la
batterie. La composition chimique spéciale a
l'intérieur de la batterie réduit la production de
gaz a une tres petite quantité a des tensions de
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charge normales. En plus de réduire la quantité
de gaz dégagée, la composition chimique
spéciale réduit considérablement la possibilité
de dommages dus a une surcharge.

Pour que les trous d'aération soient efficaces, il
faut garder la batterie en position a plat pour
éviter les fuites d'électrolyte. Incliner la batterie
au-dela de 45 dans un sens ou dans un autre
risque de laisser s’échapper une petite quantité
d'électrolyte des trous d'aération.

Toutes les Dbatteries au plomb-acide
produisent de I'hydrogeéne gazeux qui est trés
inflammable. Si enflammé par une étincelle
ou une flamme, le gaz peut exploser
violemment, pulvérisant l'acide et causant la
fragmentation de la batterie, ce qui peut
entrainer des blessures graves. Porter des
lunettes de sécurité et ne pas fumer en
travaillant a proximité des batteries. En cas de
contact avec l'acide, rincer immédiatement a
I'eau.

& AVERTISSEMENT

NE PAS incliner la batterie plus de 45 ~ lors du
transport ou la pose de la batterie.

NOTE

Une fuite d'électrolyte n'est pas
nécessairement une indication que la batterie
est défectueuse.

4.2 BATTERIES AGM DU GROUPE 31

Si votre véhicule est équipé d'un systéme de
gestion de I'énergie PRIME, il est muni de
quatre (4) batteries AGM (a fibre de verre
imprégnée d’électrolyte) de 12 volts montées en
série paralléle (FIGURE 11).

Ces batteries ne requiérent aucun entretien a
part l'entretien des bornes. Elles peuvent
résister a des cycles de décharge profonde et
plusieurs fois les cycles de charge d'une batterie
standard.

Il s'agit de batteries étanches a soupapes a
«gaz recombinés », ce qui signifie que

'oxygéne créé se mélange avec I'hydrogéne
dans la batterie pour créer de l'eau et empécher
ainsi la perte d'eau. Ces batteries ne requiérent
aucun entretien.

Les bornes négatives et positives montées sur
le couvercle sont hermétiguement étanches
pour empécher les fuites.

L'électrolyte dans ce type de batterie est
absorbé dans des séparateurs en fibre de verre
microporeuse. Cette conception empéche les
déversements et assure une plus grande
résistance aux vibrations.

Toujours remplacer ces batteries avec des
batteries de marque et de modéle identiques,
car le systtme PRIME est équilibré et optimisé
pour ce type de batterie.

/N ATTENTION

Remplacer uniquement par des batteries de
type AGM des mémes caractéristiques et
capacités.

Le systtme PRIME est programmé pour la
capacité de charge des batteries installées.

L'installation d'une batterie de plus grande
capacité aura une incidence sur la durée de vie
de la batterie, car le systeme ne pourra pas
recharger completement les batteries, ce qui
nuira au rendement de la batterie.

Se reporter a « Caractéristiques » a la fin de
cette section pour plus de détails.

Les batteries AGM doivent étre remplacées

deux ou quatre a la fois.
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/N ATTENTION

Les batteries AGM (a fibre de verre imprégnée
d'électrolyte) nécessitent un chargeur a tension
limitée, idéalement équipé d'un capteur de
température de batterie pour la correction de
température des parametres de charge.

Tension de charge : 13,8-146 V @ 77 °F (25
OC)

Tension d'entretien : 13,4-13,6 V @ 77 °F (25
OC)

Si l'on charge une batterie AGM par un
chargeur typiqgue a courant constant ou un
chargeur booster - méme une seule fois - cela
peut réduire considérablement sa durée de vie.
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EGALSATEUR DE MASSE MASSE
BATTERIE OVE VAN!NER CTR EI;ECTRONIQUE
1

3] n g U Tty
T
o
B4 =

CONTROLE
TEMPERATURE
VANNER 12V

(@] Y24VD

CONTROLL VANNLCR

FIGURE 12 : SERIE H3 RACCORDEMENTS DE BATTERIE AGM (SYSTEME PRIME)

4.3 PROTECTION CONTRE LA DECHARGE
DE BATTERIE

Pour éviter la décharge des batteries lorsque le
moteur ne tourne pas, certaines fonctions sont
automatiquement désactivées si la tension des
batteries descend en dessous de 24,4 V
pendant plus de 30 secondes. Le symbole
« Avertisseur de tension incorrecte des
batteries » apparait sur I'écran d'affichage.
Mettre la clé de contact sur la position « OFF »,
puis tourner la clé de contact a la position ON

pour réactiver les fonctions pendant 30
secondes avant qu'elles ne se désactivent
nouveau.

Si l'on doit utiliser ces fonctions alors que le

moteur est a l'arrét, brancher la batterie a un
chargeur.

4.4 RELAIS PRINCIPAUX DE BATTERIE

Ce véhicule est équipé de relais principaux
(maitre) de batterie (12 V et 24 V). Les relais
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sont situés dans le compartiment principal
d’alimentation.

Le relais de batterie de 24-V (R1) s'engage
lorsque la clé de contact est a la position ON ou
ACC et que l'interrupteur principal d'alimentation
(disjoncteur principal) est a la position « ON ».

Lorsque les principaux relais de la batterie (R1
et R3) sont ouverts, 'alimentation électrique des
batteries est coupée, a l'exception des éléments
suivants.

. Module de vérification de I'égaliseur de
batteries;

o MCM;

° ECM;

. TCM (module de commande de
transmission)

. Minuterie électronique de préchauffage;

. Pompe de préchauffage et de
recirculation d'eau;

o Porte d'entrée;

o Mémoire de radio;

. Mémoire du groupe d'instruments.

45 RETRAIT ET INSTALLATION DE LA
BATTERIE

1. Démonter le couvercle de protection du
compartiment des batteries.

Pour éviter des décharges électriques
possibles ou des étincelles, il faut mettre les
interrupteurs principaux d'alimentation sur
« Off » avant de débrancher les cables des
batteries.

2. Démonter les supports et dévisser les
écrous des bornes de chaque batterie
défectueuse.

3. Retirer les cables des batteries.

4. Démonter les batteries.

5. Llinstallation suit les étapes inverses du
démontage. Brancher d'abord les céables
rouges (24 V) de batterie, puis les cables

jaunes (12 V) et finir avec les cables noirs
(masse).

NOTE

Lorsque les cables de batterie sont
débranchés, envelopper les bornes de
batterie et les embouts de cable avec du
ruban électrique pour éviter une mise a la
terre accidentelle. Il faut toujours commencer
par débrancher les cébles de masse et les
rebrancher en dernier.

& ATTENTION

S'assurer de respecter la polarité des cébles
lors de la réinstallation des batteries, sinon les
composants du systéme électrique risquent de
subir des dommages.

NOTE

Lors de la réinstallation des batteries, les
connexions doivent étre serrées a un couple
de 13-15 Ib-pi (18-20 Nm). Pour assurer un
couple de serrage précis, il faut utiliser une clé
dynamomeétrique.

)ﬂ‘lll DANGER

Pour éviter des décharges électriques
possibles ou des étincelles, il faut mettre
l'interrupteur  principal d'alimentation sur
« Off » avant de serrer une connexion
électrique.

NOTE

Un revétement protecteur doit étre appliqué a
certaines connexions électriques qui ont été
débranchées. Se reporter aux procédures
SAVO00002E a la fin de cette section pour
connaitre les produits recommandés et les
emplacements utilisés.

4.6 VALEURS NOMINALES DE BATTERIE

Chacune des batteries de 12 V utilisées dans le
véhicule a les valeurs nominales suivantes :

Batteries standard de faible entretien :

e Capacité de réserve : 195 minutes
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e Démarrage a froid (ampeéres) : 950 @ 0 F

(-18°)

e Démarrage a froid (ampéres) : 745 @ -20 "
(-29°%)

e Poids (remplie) : 59 Ib (26,7 kg)

Batteries AGM (PRIME) :

e Capacité de réserve : 200 minutes

e Démarrage a froid (ampeéres) : 800 @ 0 "
(-18°%)

e Poids (remplie) : 69 Ib (31,3 kg)

La capacité de réserve est définie comme le
temps, en minutes, pendant lequel une batterie
neuve et chargée a sa pleine capacité peut
fournir 25 ampeéres et maintenir un minimum de
1,75 V par élément (10,5 V au total pour une
batterie de 12 V) a 80°F (26,6° c). Cette valeur
nominale peut étre utilisée pour déterminer le
temps qu'un véhicule peut fonctionner aprés une
panne d'alternateur.

La capacité de démarrage a froid représente le
nombre minimal d'ampéres qu'une batterie peut
fournir pendant 30 secondes a 0° F (-18° c) tout
en maintenant une tension minimale de 1,2 V
par élément (7,2 V au total pour une batterie de
12 V). Cette valeur nominale peut étre utilisée
pour comparer la performance au démarrage.

4.7 ESSAI DE BATTERIE

Plusieurs facteurs ont une incidence sur la
performance de la batterie. Les méthodes et les
procédures d'inspection proposées ici
permettront d'assurer que vos batteries sont en
bon état.

4.7.1 Inspection visuelle

1. Vérifier I'extérieur de la batterie pour voir si
le couvercle est cassé ou fissuré, ce qui
faciliterait la fuite d'électrolyte. En cas de
dommage physique évident, remplacer la
batterie. Vérifier également la présence
éventuelle de zones humides autour des
bornes.

2. Vérifier si les bornes de batterie sont
desserrées, les connexions des cables,
I'état des cables et des signes de corrosion.
Réparer au besoin avant de procéder a des
essais.

3. Vérifier si les dispositifs de retenue de la
batterie sont endommagés ou desserrés.

4.7.2 Elimination de la charge superficielle

Débrancher les cables de la batterie et
raccorder des pinces crocodile a la plaquette en
plomb de la batterie comme illustré a la Figure
14. Raccorder une charge égale a la moitié de
lintensité de démarrage a froid pendant
5secondes pour supprimer la charge
superficielle de la batterie.

4.7.3 Essai de charge

Cet essai est un moyen de contrdle pour
déterminer la capacité de la batterie a
fonctionner dans le véhicule selon les
spécifications.

Pour effectuer cet essai, utiliser un appareil qui
résiste a une lourde charge électrique de
batterie, comme une pile variable au carbone
avec un amperemeétre et un voltmétre (Figure
13). On peut également utiliser un appareil
analyseur du systéme de charge.

1. Relier un voltmetre, un ampéremétre et une
résistance de charge variable comme illustré.

CHARGE
(RESISTANCE |
VARIABLE)

AMPEREMETRE
FIGURE 13 : ESSAI DE CHARGE

VOLTMETRE

/N ATTENTION

Respecter la polarité des appareils et de la
batterie lors du branchement, et choisir la

plage de mesure correcte.
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2. Appliguer une charge égale a la moitié de la
valeur nominale de l'intensité de démarrage
a froid @ 0°F pendant 15 secondes.

3. Avec la lecture de l'ampéremétre indiquée
sur charge, mesurer la tension. La tension
doit étre d'au moins 9,6 V. Déconnecter la
charge. Si le voltmétre indiqgue 9,6 V ou
plus, la batterie est bonne. Si la lecture du
voltmeétre est inférieure a 9,6 V, remplacer la
batterie. Tenir compte de cette tension pour
des températures ambiantes de batterie de
70 °F (21 °C) et plus. Pour des
températures inférieures a 70 °F (21 °C), se
référer au Tableau de tension et de
température suivant.

DANGER

[
\J @,
B - I

Pour empécher le démarrage du moteur au
cours de ces essais, enlever les fusibles F78
et F79 situés dans la boite a fusibles (VECR)
du compartiment électrique arriere. Une fois
les essais terminés, remettre F78 et F79.

Veérifier une chute de tension entre la borne
de batterie mise a la terre (négative) et le
chéssis du véhicule en reliant une des
électrodes du voltmetre a la borne de la
batterie et l'autre a une surface non peinte
du véhicule qui procure une bonne masse.
Lorsque le démarreur fait tourner le moteur
a une température de 70 °F (21 °C), la
lecture de la tension doit étre inférieure a
0,3 V. Si la lecture de la tension dépasse
0,3 V, cela signifie une résistance excessive
dans le circuit.

Pendant que le moteur tourne, vérifier une
chute de tension entre la borne positive de
la batterie et le goujon servant de borne
positive du démarreur. Si la lecture est
supérieure a 2,5 V, cela indique une
résistance excessive dans le circuit.

Tableau de tension et de température
Température ambiante | Tension minimale
70 °F (21 °C) et plus 9,6
60 °F (16 °C) 9,5
50 °F (10 °C) 9,4
40 °F (4 °C) 9,3
30 °F (-1 °C) 9,1
20 °F (-7 °C) 8,9
10 °F (-12 °C) 8,7
0 °F (-18 °C) 8,5
NOTE

NOTE

La précision de cette procédure d'essai
dépend du respect strict des spécifications de
charge, de durée et de température.

S'il faut un fil de voltmeétre plus long pour cet
essai, utiliser un fil de calibre 16 (AWG) ou
plus gros.

4.7.4 Essai des cables de batterie

Vérifier toutes les cosses et connexions de
céble pour déterminer si elles sont en bon état.
Une résistance excessive, généralement causée
par de mauvaises connexions, produit une chute
anormale de tension qui pourrait tellement
abaisser la tension au niveau du démarreur
gu'un démarrage serait impossible. Une chute
anormale de tension peut étre détectée a l'aide
d'un voltmétre & grande déviation de la facon
suivante :

Vérifier une chute de tension entre le boitier
du démarreur et une bonne masse du
véhicule. La lecture doit étre inférieure a
0,2 V.
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M DANGER

Toute procédure autre que les suivantes
pourrait causer des blessures ou des
dommages au systeme de charge entrainant
I'explosion de la batterie ou des brdlures
électriques.

Porter des lunettes de protection adéquates
lors d'une intervention sur ou a proximité des
batteries. S'assurer que des outils métalliques
ou des cébles dappoint n'entrent pas en
contact avec la borne positive de la batterie
(ou une surface métallique en contact avec
celle-ci) pour ne pas créer un court-circuit. Ne
pas tenter de recharger une batterie qui
pourrait étre gelée, car elle risque d'exploser
ou de s'éclater. Le groupe de batterie
d’'appoint et la batterie déchargée doivent étre
manipulées avec précaution lors de I'utilisation
de cébles d'appoint. Suivre exactement les
procédures décrites plus loin dans cette
section, en faisant attention a ne pas
provoquer des étincelles.

4.8 CHARGE DE BATTERIE

Les batteries utilisées dans ce véhicule peuvent
étre chargées lorsqu'elles sont reliées au circuit
du véhicule ou non; dans ce dernier cas, il est
recommandé qu'un ensemble adaptateur
disponible auprés des revendeurs «A/C
DELCO » soit utilisé pour les recharger-. Utiliser
le bloc redresseur pour recharger les batteries
guand elles sont laissées dans le véhicule et
s'assurer que l'interrupteur principal de
batterie est a la position ON.

M DANGER

Pendant le chargement des batteries, un
mélange explosif de gaz se forme dans
chaque élément. Une partie de ce gaz
s’échappe par les trous d'aération et peut
former une atmosphére explosive autour de la
batterie méme si I'aération est insuffisante. Ce
gaz explosif peut rester dans la batterie ou
autour de celle-ci pendant plusieurs heures
aprés la charge. Des étincelles ou des
flammes peuvent enflammer ce gaz
provoquant une explosion interne, ce qui peut
faire exploser la batterie en éclats.

1. Ne pas fumer a proximité d'une batterie
qui est en cours de charge ou qui a été
récemment chargée.

2. Ne pas déconnecter un circuit électrique
sous tension aux bornes de la batterie,
car une étincelle se produit généralement
au point ou un tel circuit est déconnecté. |l
faut toujours prendre des précautions lors
de la connexion ou la déconnexion des
cables ou serre-cables des batteries
d'appoint aux chargeurs. Les mauvaises
connexions sont une cause fréquente
d'arcs électriques, qui provoquent des
explosions.

3. Le systeme électrique de ce véhicule est
prévu pour une mise a la terre négative.
La pose des batteries avec les bornes
positives mises a la terre ou une
mauvaise utilisation du groupe de batterie
d'appoint et des cables d'appoint
entrainera des dommages importants a
l'alternateur, aux batteries et aux cébles
de batterie.

Les pinces crocodile du testeur ou du chargeur
doivent étre placées entre les écrous des
bornes et les plaquettes en plomb des bornes
(Figure 14) aprées avoir débranché les cables de
la batterie. Les pinces crocodile doivent avoir un
contact ferme avec les plaquettes en plomb.
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FIGURE 14 : POSITION DES PINCES CROCODILE-

BATTERIE AGM TYPIQUE

Un taux de charge de 3 a 50 ampeéres est
généralement acceptable pour toute batterie a
électrolyte  liquide -sans entretien aussi
longtemps qu'l n'y a pas de déversement
d'électrolyte ou que la batterie ne devient pas
trop chaude (plus de 125 °F (52 °C)). Si un
dégagement gazeux violent ou un déversement
d'électrolyte se produit ou si la température de la
batterie dépasse 125 °F (52 °C), le taux de
charge doit étre réduit ou la charge arrétée
temporairement pour laisser la batterie se

refroidir et éviter de I'endommager.

La température de la batterie peut étre estimée
en palpant le boitier de la batterie. Il ne faut plus
poursuivre la charge. Agiter ou incliner la
batterie toutes les heures pendant la charge

pour mélanger I'électrolyte.

NOTE

Les batteries AGM (a fibre de verre imprégnée
d'électrolyte) nécessitent un chargeur a
tension limitée, idéalement équipé d'un
capteur de température de batterie pour la
correction de température des parameétres de
charge. Ne pas charger manuellement les
batteries AGM. Rechercher les valeurs de
tension suivantes sur votre chargeur a tension
limitée.

Tension de charge : 13,8-146 V @ 77 °F
(25 °C)

Tension d'entretien : 13,4-13,6 V @ 77 °F
(25 °C)

Si l'on charge une batterie AGM par un
chargeur typique a courant constant ou un
chargeur booster - méme une seule fois - cela
peut réduire considérablement sa durée de

vie.

& AVERTISSEMENT

Toujours éteindre le chargeur avant une
connexion ou déconnexion a une batterie.

NOTE

Le taux de charge doit étre doublé lorsque les
batteries sont chargées a l'aide du bloc de
démarrage secours, en raison du circuit série-
parallele.

4.8.1 Guide pour charger une batterie

Les lignes directrices suivantes sont pour les
batteries a électrolyte liquide sans entretien.

Taux de charge rapide
3-3/4 heures @ 20 A
2-1/2 heures @ 30 A

2 heures @ 40 A

1-1/2 heures @ 50 A
Taux de charge lent
15 heures @ 5 A

7-1/2 heures @ 10 A

Le temps nécessaire a une charge varie selon
les facteurs suivants :

Taille de batterie

Une batterie puissante completement
déchargée nécessite au moins deux fois plus de
temps de charge qu'une batterie complétement
déchargée pour petite voiture de tourisme.

Température

II faudra plus de temps pour charger des
batteries a 0° F (-18° C) qu'a 80° F (27° C).
Quand un chargeur rapide est connecté a une
batterie froide, le courant accepté par la batterie
sera tres faible au début, puis, comme la
batterie se réchauffe, elle va accepter un taux
plus élevé.

Etat de charge
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Par exemple, une batterie complétement
déchargée nécessite au moins deux fois plus de
charge qu'une batterie a demi chargée-. Comme
I'électrolyte est composé presque d'eau presque
pure et qu'il est un mauvais conducteur dans
une batterie complétement déchargée, le
courant accepté est trés faible au début. Plus
tard, lorsque le courant de charge provoque la
hausse de la teneur en acide de I'électrolyte, le
courant de charge augmente également.

Capacité du chargeur

La durée de charge est plus longue pour un
chargeur fournissant seulement 5 ampéres, par
rapport a un chargeur qui peut fournir 30
ampeéres ou plus.

4.8.2 Démarrage secours avec un groupe de
batterie d'appoint.

Il ne faut pas utiliser un chargeur pour faire
démarrer le  véhicule. Cela pourrait
endommager le systéme électrique.

M DANGER

Le démarrage de secours peut étre dangereux
et ne devrait étre tenté que si les conditions
suivantes sont remplies :

La tension du groupe de batterie d’appoint doit
étre égale a celle de la batterie nécessitant le
démarrage, et les batteries doivent étre mises
a la terre négative.

Suivre les procédures exactement comme
décrites ci-aprés. Eviter de créer des
étincelles.

Bloc de démarrage secours

Dans les autocars H3, le bloc de démarrage
secours est situé dans le compartiment moteur,
a la droite, et est accessible par la porte a la
droite du moteur.
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FIGURE 15 : BLOC DE DEMARRAGE SECOURS

Le groupe de batterie d’'appoint et les batteries
déchargées doivent étre manipulés avec
précaution lors de [l'utilisation des cables
d'appoint. Un véhicule dont les batteries sont
déchargées peut étre démarré a l'aide d'un
groupe de batterie d’appoint.

Porter des lunettes de protection et retirer les
bagues, les montres munies de bandes
métalliques et autres bijoux en métal.

Serrer le frein de stationnement et placer la
transmission en position neutre (N) dans les
deux véhicules. Eteindre les lumiéres, arréter le
chauffage et toute autre charge électrique.

Les procédures suivantes ne doivent étre
utiisées que lorsque les batteries sont
déchargées.

Ne pas tenter un démarrage de secours s'ily a
un doute que la batterie est chargée. Inspecter
le systtme de démarrage du moteur avant
d'utiliser cette procédure.

1. Brancher une extrémité d'un cable d'appoint
rouge a la borne positive (+) de la source
d'alimentation d'appoint et l'autre extrémité a
la borne positive (+) du bloc de démarrage
secours, situé a la droite du compartiment
moteur (se référer a FIGURE 15).

2. Brancher une extrémité du cable d'appoint
noir a la borne négative (-) de la source
d'alimentation d'appoint et l'autre extrémité a
la borne négative (-) du bloc de démarrage
secours.

3. S'assurer que les pinces des cables ne se
touchent pas accidentellement. Ne pas se
pencher sur la batterie lors des connexions.
La liaison a la masse doit fournir une bonne
conductivité électriqgue et une intensité de
courant admissible.
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4. Démarrer le moteur dans le véhicule qui
assure le démarrage de secours. Laisser
tourner le moteur pendant quelques
minutes, puis démarrer le moteur dans le
véhicule dont les batteries sont déchargées.

5. En retirant les cables d'appoint, suivre ces
procédures exactement dans l'ordre inverse,
et remettre les capuchons de protection sur
les bornes du bloc de démarrage secours.

Le non-respect des procédures ci-dessus
pourrait entrainer des blessures, des dégats
matériels dus a l'explosion de la batterie, ou
des dommages au systeme de charge du
véhicule d'appoint ou du véhicule secouru.

NOTE

Les cébles d'appoint doivent résister a une
intensité au démarrage de 500 A. Si la
longueur du cable est égale ou inférieure a
20 pieds (6 m), utiliser un cable de calibre 2/0
(AWG). Si la longueur du céble est de 20 a
30 pieds (6 a 9 m), utliser des fils de
3/0 (AWG).

4.9 PRECAUTIONS POUR LA CHARGE DE
BATTERIES AGM

Les batteries AGM (a fibre de verre imprégnée
d'électrolyte) nécessitent un chargeur a tension
limitée avec correction de température.

S'assurer d'utiliser un chargeur multiphases qui
fournit au minimum les valeurs de tension
suivantes :

Tension de phase de charge :
13,8-14,6 V @77 °F (25 °C)
Tension de phase d'entretien :
13,4-13,6 V@77 °F (25 °C)

Si I'on charge une batterie AGM par un chargeur
typigue a courant constant ou un chargeur
booster - méme une seule fois - cela peut
réduire considérablement sa durée de vie.

4.10 EGALISATION DE BATTERIES ET
BATTERIES AGM

L'égalisation est une surcharge contrdlée. Les
batteries classiques peuvent bénéficier de cette
procédure. En remuant le mélange chimique de
la batterie, I'égalisation neutralise la stratification
(couches de  différentes  concentrations
d'électrolyte) ainsi que la sulfatation possible
accumulée sur les plagques de la batterie.

La conception des batteries AGM empéche le
déséquilibre chimique de [I'électrolyte. Les
fabricants de ce type de Dbatterie ne
recommandent pas généralement d'effectuer
I'égalisation.

4.11 NETTOYAGE ET INSPECTION

L'état extérieur de la batterie et des cébles de
batterie doit étre vérifié régulierement. La partie
supérieure de la batterie doit étre propre et les
boulons de fixation de la batterie doivent étre
toujours bien serrés. Pour de meilleurs résultats
lors du nettoyage de la batterie, laver d'abord
avec une solution diluée d'ammoniac ou de
soude pour neutraliser tout acide présent, puis
laver avec de l'eau propre. Les boulons des
colliers de fixation de batterie doivent étre
toujours suffisam