SECCION 22: CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO
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SECCION REGISTRO DE CAMBIO

DESCRIPCION FECHA
Se agreg6 interruptor de baja presion en compresor de sistema A/C central. Desde J-7446 (US serie X), Nov. 2017
J-6245 (CAN serie X), J-3997 (serie H). )
El apriete de los pernos de montaje del compresor era 74 Ibs-pie; ahora es 82 Ibs-pie Nov 2018
El calentador auxiliar era Valeo, ahora es Eberspacher de K-0655; K-6453; K-7621 Feb 2018

[o2] [&31 BN [V] | \G ) BEEN
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1. TABLAS DE APRIETE
1.1 Compresor de alta capacidad (Sistema HVAC central)
7,8
2
9
22379
22378 1
pOSItlon pOSI’[IOI’l
22406 22407
COMPRESOR DE ALTA CAPACIDAD (SISTEMA HVAC CENTRAL)
No DESCRIPCION APRIETE

1 Tornillos de conexion de brida de compresor 31-35 Ib-ft (42-47 Nm)
2 Tornillos de puerto de descarga y succién de compresor 38-42 Ib-ft (52-57 Nm)
3 Pernos de montaje de compresor 82 Ib-ft (111 Nm)

4 Tornillos de brazo de soporte a compresor 38-42 Ib-ft (52-57 Nm)
5 Tornillos de embrague a compresor 20-24 |b-ft (27-33 Nm)
6 Tornillo de polea de embrague a eje de compresor 58-62 Ib-ft (79-84 Nm)
7 Posicion de respaldo de valvula de cierre de compresor 12 Ib-ft (16 Nm) max.
8 Posicion de asiento delantero de valvula de cierre de 21 Ib-ft (28 Nm) max.

compresor

9 Tapdn de drenaje magnético 37-52 Ib-ft (50-71 Nm)
10 Tapédn de orificio de relleno de aceite 15-17 Ib-ft (20-23 Nm)

11

Puerto de servicio 7/16-20 UNF

7.5 Ib-ft (10 Nm) max.
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1.2

Valvulas de servicio de alta/baja presién y tanque separador

1-VALVULA DE SERVICIO DE ALTA 2-VALVULA DE SERVICIO DE BAJA

1

PRESION PRESION

3-VALVULA DE TANQUE
SEPARADOR

VALVULA DE SERVICIO Y TANQUE SEPARADOR

No DESCRIPCION APRIETE

1 Valvula de servicio de alta presion (ambas posiciones) 43 Ib-ft (58 Nm)

2 Valvula de servicio de baja presiéon (ambas posiciones) 21 Ib-ft (28 Nm)
Valvula de tanque separador (ambas posiciones) 21 Ib-ft (28 Nm)

1.3

Poleas intermedias y tensores

12238
22382_1
POLEAS INTERMEDIAS Y TENSORES
No DESCRIPCION APRIETE
1 Perno de bloqueo de tensor de A/C central 43 Ib-ft (58 Nm)
2 Perno de eje de polea intermedia de tensor de A/C central 31.5-38.5 Ib-ft (43-52 Nm)
(perno de borde M12)
Perno de eje de polea intermedia de tensor de A/C central 59 Ib-ft (80 Nm)
(perno estandar M12 x 1.75)
3 Perno de soporte de polea intermedia 21 Ib-ft (28 Nm)
4 Pernos de soporte de polea intermedia 43 Ib-ft (58 Nm)
5 Perno de eje de polea intermedia de A/C pequefio 135-165 Ib-ft (183-224 Nm)
6 Tuerca de eje de transferencia de A/C / alternador pequefia 135-165 Ib-ft (183-224 Nm)
7 Tuerca de accesorio de conexion de resorte neumético 15-20 Ib-ft (20-27 Nm)
8 Tornillo de montaje de resorte neumatico 15-20 Ib-ft (20-27 Nm)
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14 Sistema de A/C pequeno X3-45 Vip

—_—
N
w

22386

SISTEMA DE A/C PEQUENO X3-45 VIP

No DESCRIPCION APRIETE

1 Tornillos de montaje superior 48 Ib-ft (65 Nm)
2 Tensor de banda 48 Ib-ft (65 Nm)
3 Tornillos de montaje inferior 82 Ib-ft (111 Nm)
4 Tornillos de soporte delantero de montaje de compresor 35 Ib-ft (47 Nm)
5 Tornillos de montaje de compresor 35 Ib-ft (47 Nm)
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1.5 Calentador auxiliar

©@

Calentador auxiliar

No DESCRIPCION

APRIETE

1 Pernos de banjo (2)

96-116 Ib-in (11-13 Nm)
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2. SISTEMA HVAC RESUMEN

El interior del vehiculo esta presurizado por su sistema de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado
(HVAC). Hay dos sistemas de HVAC disponibles: el sistema de HVAC pequefio y el sistema de HVAC
central.

Sistema de HVAC pequefio e Solo Unidad del conductor
e Unidad del conductor con sistema auxiliar (sélo H3 VIP)

Sistema de HVAC central e Unidad de conductor y unidad de pasajeros con sistema de A/C
opcional en el compartimento superior y unidad de
descongelacion del parabrisas superior opcional

Si el vehiculo esta equipado con un sistema de HVAC central; el flujo de aire y los controles dividen el
vehiculo en dos areas: el area del conductor y el area de los pasajeros. Cada seccidn tiene su propio aire
fresco, aire de retorno y conducto de aire de descarga. Cada seccion tiene su propia bobina de
evaporador y nucleo del calentador, pero ambas secciones comparten el mismo condensador

El escape se realiza principalmente a través del ventilador del lavabo y a través de las pérdidas normales
de hermeticidad.

NOTA
Aire acondicionado

El aire acondicionado es el tratamiento artificial del aire para hacer que las condiciones de vida de las
personas sean mas comodas y saludables. El aire acondicionado completo implica el ajuste y control de
las siguientes operaciones realizadas en el suministro de aire:

Calefaccion o enfriamiento; Deshumidificacion; Ventilacion; Filtracion;
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2.1 Distribucién del compartimento del evaporador del sistema de HVAC central

CURB SIDE AIR
DUCT BAFFLE

THERMAL
EXPANSION VALVE

TEMPERATURE & PRESSURE
TRANSDUCER X SERIES (LOW SIDE)

PRESSURE TRANSDUCER
H SERIES (LOW SIDE)

PASSENGERS’ AREA AIR
TEMPERATURE SENSOR

L.H. SIDE
— DISCHARGE
AIR DUCT

z—HVAC MODULE

EVAPORATOR
BLOWER
MOTOR

EVAPORATOR COIL
DRAIN VALVE

22392

FIGURA 1: COMPARTIMIENTO DE EVAPORADOR Y DISTRIBUCION DE DUCTOS DE DESCARGA
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2.2 Sistema de HVAC central - Serie H

Driver area temperature sensor

Step de-icing

Driver rear L.H. register

)]V YY\ry\

-+ Discharge air
== Return air
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E—|

Fresh air temperature sensor

Fresh airee——gp

rd
L

N
R

<]

Passenger area
temperature sensor

MAADMAAMNAANAANAANAANAADNAANAANAANAA

Q
* Exhaust air
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FIGURA 2: SISTEMA CENTRAL HVAC DE AUTOBUSES H3 - CIRCULACION DE AIRE DE LA UNIDAD DE PASAJEROS
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—

2 % 9 ! SE
1 E— 4
......... .‘...... P

H3 COACHES

FRONT

1. Driver’s unit heater core

2. Driver’s unit hot water pneumatic valve

3. Passenger’s unit hot water pneumatic valve
4. Hot water recirculating pump

5. Passenger’s unit heater core

6. Preheater (optional)

7. Heater line shutoff valve

8. Windshield upper section defroster (optional)

L]

. Recirculating pump
(windshield upper section defroster)

10. DEF pump
11. DEF tank

12. DEF tank heater solenoid valve

g

FIGURA 3: SISTEMA HVAC CENTRAL SERIE H3 - CIRCUITO DE CALEFACCION

22262
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FIGURA 4: SISTEMA CENTRAL DE SERIE H3 - CIRCUITO DE REFRIGERANTE CON EVAPORADOR DE COMPARTIMENTO
SUPERIOR
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2.3 Sistema de HVAC central - Serie X

PASSENGERS' AREA ATS

DRIVER'S AREA ATS

1

Exhaust air

‘I@

) s

N # N# Nt _No#

= TR ——

§  FRESHAIR
> <1 RETURNAIR

{ # N DISCHARGE AIR

ATS: AIR TEMPERATURE SENSOR

OUTSIDE ATS
STEP DEICING

22308

FIGURA 5: SISTEMA CENTRAL HVAC DE AUTOBUSES X3 - CIRCULACION DE AIRE DE LA UNIDAD DE PASAJEROS

1. DRIVER'S HEATER
2. DRIVER'S HOT WATER PNEUMATIC VALVE WITH PILOT SOLENOID

3. MAIN HCT WATER PNEUMATIC VALVE WITH PILOT SOLENOID
4, WATER RECIRCULATING PUMP

5. MAIN HEATER
6. PREHEATING UNIT (OPTIONAL)
7. SHUTOFF VALVE

FIGURA 6: SISTEMA HVAC CENTRAL SERIE X3 - CIRCUITO DE CALEFACCION
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FIGURA 7: SISTEMA DE HVAC CENTRAL SERIE X3-CIRCUITO CON EVAPORADORES DE COMPARTIMIENTO SUPERIOR
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24 Sistema de HVAC pequeno - Serie H
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FIGURA 8: SISTEMA DE HVAC PEQUENO DE SERIE H - CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO
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Auxiliary unit
A/C & heating
air mixing box

Refrigerant Driver's unit hot water
ge pneumatic valve
solenoid valve

)Dﬁver's unit
AC & heating
air mixing box

Lo~ Hot water

Vi
s

L]

Refrigerant 47" .

Driver's unit hot water i ‘
recirculating pump ’

FIGURA 9: SISTEMA DE HVAC PEQUENO - UNIDAD DEL CONDUCTOR Y AUXILIAR (SOLO H3 VIP)
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MOISTURE » / E
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HIGH PRESSURE WITH SERVICE PORT
SHUT-OFF VALVE

WITH SERVICE PCRT

HIGH SIDE
SERVICE PCRT CHECK VALVE

SMALL A/C COMPRESSOR

FIGURA 10: SISTEMA DE HVAC PEQUENO SERIE H - AIRE ACONDICIONADO 22377
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25

Sistema de HVAC pequenio - Serie X
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FIGURA 11: SISTEMA DE HVAC PEQUENO SERIE X3 - CIRCUITO DE REFRIGERANTE
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SHUT-OFF VALVE
WITH SERVICE PORT

CHECK
VALVE

PRESSURE
TRANSDUCER

— 1 CONDENSER

MOISTURE
INDICATOR

ELECTRIC FAN
FIGURA 12: DISTRIBUCION DE CONDENSADOR SERIE X

22389

— —
3 4*§
VOLVO
ENGINE -— —
.
1. DRIVER'S HEATER 2. WATER RECIRCULATING PUMP
2. DRIVER'S HOT WATER PNEUMATIC VALVE WITH PILOT SOLENOID 4. SHUTOFF VALVES

FIGURA 13: SISTEMA DE HVAC PEQUENO SERIE X - CIRCUITO DE CALEFACCION
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3. MANTENIMIENTO BASICO DE SISTEMA 3.1.2  Unidad de pasajeros

DE HVAC 3

El mantenimiento basico requerido en las \ MANTENIMIENTO
unidades del pasajero y del conductor consiste

en limpiar sus bobinas respectivas y limpiar o

. ; Con los filtros de aire previamente retirados,
reemplazar los filtros de aire.

limpie las bobinas del evaporador y calentador

Sin embargo, se debe realizar una inspeccion de la unidad de pasajeros con baja presion de
periddica respecto a drenajes rotos, mangueras aire o un chorro de agua a baja presién una
y carga del sistema. vez al afio. No use una lavadora a presién ya
S que esto danara las aletas. Retire el filtro de
aire y cepille la bobina del evaporador desde

x MANTENIMIENTO atras,

Una vez al aio, limpie el condensador con
chorro de aire a baja presiéon o una corriente
de agua a baja presion, teniendo cuidado de
no dafar las aletas (Figura 16).

Apriete los tubos de descarga de hule
ubicados debajo del compartimento apropiado
para eliminar el agua y la suciedad
acumuladas cada tres meses.

3.1 Limpieza de bobina 2

Verifique la superficie externa de las bobinas en & PRECAUCION

intervalos regulares en busca de suciedad o o - ]

cualquier materia extrafa. D|rug la presion d|rectar_n'ente a través de la
bobina para evitar la flexién de las aletas y no

3.1.1 Unidad de conductor utilice una presion extremadamente alta. No

use agua caliente, vapor o jabon caustico.

4\‘ MANTENIMIENTO

Una vez al afio, obtenga acceso a la unidad o
del conductor, retire el tablero de acceso de la by
bobina (Figura 14) y limpie las bobinas del 1
evaporador y del calentador de la unidad del i
conductor con chorro de aire a baja presion, "‘lw I‘“ﬁﬁ I\‘

teniendo cuidado de no dafar las aletas. RN

Limpie el fondo del pleno de descongelacion. Wy

Para el desempanador/descongelador de la
seccion superior del parabrisas opcional, retire i,

el tablero de acceso inferior, retire los seis ““H A

pernos que fijan el ensamble del motor del 17

ventilador. Use baja presion de aire para |

limpiar la bobina. FIGURA 15: LIMPIEZA DE LA BOBINA DEL
EVAPORADOR CON CHORRO DE AIRE A BAJA

PRESION 22373

RECIRCULATING AIR FILTER

FIGURA 14: FILTROS DE AIRE DE LA UNIDAD DEL
CONDUCTOR 22171
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FIGURA 16: LIMPIEZA DE L; UNIDAD DE PASAJEROS
BOBINA DEL CONDENSADOR CON CHORRO DE AIRE
A BAJA PRESION 22362

3.2 Filtro de aire de unidad del conductor

La unidad del conductor se encuentra detras del
tablero de la consola del lado derecho. Para
obtener acceso al filtro de aire, desenrosque la
rejilla de la consola del lado derecho ubicada en
el escalon de entrada. Retire la cubierta de
plastico y deslice el filtro de aire de recirculacion
hacia afuera (FIGURA 18).

La unidad de HVAC del conductor esta ubicada
detras del tablero lateral del lado derecho del
tablero de instrumentos. Para obtener acceso a
los filtros de A/C, desenrosque la rejilla ubicada
en el escalén de entrada superior (Figura 17).
Desenrosque la cubierta de plastico y deslice el
fitro de aire de recirculacién hacia afuera
(FIGURA 18). Al hacerlo, tendrd acceso al filtro de
aire fresco (consulte el elemento 18, Figura 76).

\ MANTENIMIENTO

Filtro de aire de retorno de unidad del
conductor

Limpie o reemplace el filtro de aire de retorno
en los intervalos especificados por el Programa
de lubricacion y servicio en la Seccion 24:
LUBRICACION y SERVICIO.

Para limpiar el filtro, lave con agua o agua
jabonosa, y después seque con aire.

SECCION 22: CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO

En los vehiculos de la serie H3, hay un filtro de
entrada de aire fresco ubicado detras del
ensamble de los faros del lado derecho. Limpie
la pantalla de alambre de acero conforme sea
necesario.

FIGURA 17: REJILLA DE ACCESO DE FILTRO DE AIRE
DE CONSOLA DERECHA (AUTOBUSES) 18505

FIGURA 18: RETIRO DE FILTROS DE AIRE DE LA
SECCION DEL CONDUCTOR

3.3 Filtro de aire de unidad de pasajeros -
Serie H3

El filiro de aire de 2 partes de la unidad de
pasajeros esta ubicado en el compartimiento del
evaporador. Para tener acceso al filtro, ubique el
tablero de acceso en el compartimiento de
equipaje a la izquierda del compartimiento del
evaporador. Abra los tableros girando los tres
tornillos de cualquier tablero %4 de vuelta (Figura
20), desconecte ambos sujetadores en la parte
superior del filtro, y deslice el filtro hacia afuera
(Figura 21).

\ MANTENIMIENTO

NOTA

Si el parabrisas se empafa continuamente,
verifique que:

El filtro de aire fresco de la unidad del
conductor no esta obstruido;

El regulador de aire fresco (puerta de aleta)
esta abierto, es decir, el boton de
recirculacién de la unidad de control de HVAC
no esta activado.

Filtro de aire de unidad de pasajeros

Limpie o reemplace el filtro en los intervalos
especificados por el Programa de lubricacion
y servicio en la Seccion 24: LUBRICACION vy
SERVICIO.

Para limpiar el filtro, lave con agua o agua
jabonosa, y después seque con aire.
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/\\ PRECAUCION

Asegurese de no invertir el filtro después de la
instalacion.

4\ MANTENIMIENTO

! EVAPORATOR MOTOR &
/
FIGURA 19: BOBINA DE EVAPORADOR DE LA UNIDAD
DE PASAJEROS 22332

Filtro de aire de unidad de pasajeros
Limpie o reemplace el filtro en los intervalos
especificados por el Programa de lubricacién
y servicio en la Seccién 24: LUBRICACION y
SERVICIO.

Para limpiar el filtro, lave con agua o agua
jabonosa, y después seque con aire

e

PASSENGER'S SECTION
| AIRFILTERS

8
R ol
2
2

FIGURA 22: FILTRO DE AIRE DE SECCION DE
PASAJEROS

/\\ PRECAUCION

Asegurese de no invertir el filiro después de la

instalacion.

FIGURA 20: TABLERO DE ACCESO DE FILTRO DE AIRE

DE 2 PARTES DE UNIDAD DE PASAJEROS SERIE H

3.5 Filtro de aire de ventilador de
compartimento superior

Las bobinas del evaporador de aire
acondicionado pueden instalarse en ambos
sistemas de aire del compartimento superior.
Solo los filtros de aire reciben servicio. Se
puede tener acceso a los filtros de aire desde el
interior de los compartimentos superiores
(Figura 23).

‘\ MANTENIMIENTO

En los intervalos especificados por el
Programa de lubricacién y servicio en la
Seccion 24: LUBRICACION Y SERVICIO,
deslice los filtros hacia afuera, y después lave

FIGURA 21: FILTRO DE AIRE DE 2 PARTES DE UNIDAD

DE PASAJEROS SERIE H

3.4 Filtro de aire de unidad de pasajeros -
Serie X3

El filtro de aire de la cabina o de la seccion de
pasajeros se encuentra en el compartimento del
evaporador arriba de la bobina y los
ventiladores del evaporador (Figura 22).

con agua, seque con aire y vuelva a instalar.

Para la unidad de aire acondicionado, se
agregan valvulas de bola en las lineas de
suministro y retorno en el compartimiento del
condensador. Tienen un puerto de servicio para
evacuar el circuito del compartimento superior
de A/C. Cuando se tenga que trabajar en una
unidad de bobina de evaporador, sera mas facil
retirarla y repararla en un banco.
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z
Tension adecuada de banda BX71 doble
Nueva: 90-100 Ibs

FIGURA 23: FILTRO DE AIRE DE VENTILADOR DE Usada: 75-85 Ibs

COMPARTIMENTO SUPERIOR 22201 Herramienta de tension de banda: 7770002

FIGURA 24: DISTRIBUCION DE BANDA ESTANDAR CON
SISTEMA DE HVAC CENTRAL

3.6.1 Reemplazo de banda - Sistema central e e *',EI’ i

3.6 Bandas de compresor

[
SarWs. PELIGRO

Coloque el interruptor de desconexion de la
bateria principal en la posicion OFF
(apagado). Para mayor seguridad, coloque el
interruptor selector del motor de arranque
trasero del motor en el compartimiento del
motor en la posicion OFF (apagado).

Nueva: 150-160 Ibs

1. Abra la puerta trasera del compartimiento Usada: 120-130 lbs
del motor y localice el tensor de la banda de Herramienta de tension de banda: 7770002
. . . Tension adecuada de banda 5VX940 sencilla al 3er
transmision del compresor de aire alternador
acondicionado. Afloje el tornillo del tensor Automatico con fuelles neumaticos
para liberar la tension de la banda. FIGURA 25: DISTRIBUCION DE BANDA SERIE H CON
2. Para vehiculos equipados con un 3¢ 3ER ALTERNADOR.
alternador, la tensién de la banda también
: . : . NOTA
se aplica a través del fuelle de aire (Figura
25). Gire la valvula de control de dos vias Las especificaciones de las bandas pueden
del tensor de banda en sentido contrario a variar. Para la seleccion de la banda
las manecillas del reloj para liberar la adecuada, siempre consulte el Registro Final
presion del fuelle (Figura 27). de Autobus de su vehiculo.
3. Retire la banda de transmision del ventilador -
del radiador (consulte la Seccion 05 ¥
ENFRIAMIENTO). \ MANTENIMIENTO
4. Deslice las bandas del compresor anteriores
hacia afuera y coloque las nuevas. Banda de transmisién de compresor de A/C
NOTA Elimine la tension de la banda, revise
- respecto a grietas o material deshilachado en
Ambas bandas siempre deben reemplazarse los intervalos especificados por el Programa
simultaneamente  para  garantizar  una de lubricacién y servicio en la Seccién 24:
Z/str//?umon equitativa de la carga en cada una LUBRICACION Y SERVICIO.
e ellas.

3.6.2 Ajuste de tensién de banda - Sistema
central

En el tensor mecanico (Figura 26), afloje
ligeramente el perno de bloqueo (A). Ajuste la
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tension girando el tornillo de ajuste (B). Apriete
el perno de bloqueo (A) para preservar el ajuste.

APRIETE: 43 Ib-ft (58 Nm)

En caso de que sea necesario dar servicio al
cojinete de la polea intermedia, apriete el perno
de borde (C) durante el reensamble.

APRIETE: 31.5-38.5 Ib-ft (43-52 Nm)
(Perno de borde M12)

APRIETE: 59 Ib-ft (80 Nm)
(Perno estandar M12 x 1.75)

22381

FIGURA 26: TENSOR EN A/C CENTRAL

Para los vehiculos de la serie H equipados con
un 3¢ alternador, la tension de la banda (Figura
25) también se aplica a través del fuelle
neumatico que se ajusta mediante la presién de
la valvula reguladora de presion de aire (Figura
27). La presion correcta de 45 psi se establece
en la fabrica. Verifique periddicamente la
presiébn en la valvula reguladora con un
mandémetro y corrija si se requiere.

TENSIONER BELLOWS AIR
PRESSURE REGULATING VALVE

BELT TENSIONER BELLOWS
TWO-WAY CONTROL VALVE

FIGURA 27: VALVULA DE CONTROL DE TENSOR DE
BANDA - SERIE H 12219

3.6.3 Ajuste de tension de banda - Sistema
HVAC pequeio SERIE H

La tensidon de la banda se aplica a través de
fuelles neumaticos que se ajustan mediante una
valvula reguladora de presion de aire (Figura
27). La presion correcta de 45 psi se establece
en la fabrica. Verifique periddicamente la
presion en la valvula reguladora con un
mandmetro y corrija si es necesario.

BELT TENSION

FIGURA 28: DISTRIBUCION DE BANDA CON

COMPRESOR DE A/C PEQUENO SERIE H

3.64 Tension de banda - Sistema HVAC
pequefo SERIE X

La tensién de la banda se logra mediante un
tensor de banda automatico. No se requiere
ajuste.

FIGURA 29: DISTRIBUCION DE BANDA CON
COMPRESOR DE A/C PEQUENO SERIE X

3.7 Soldadura con antorcha
Use un electrodo que contenga 35% de plata.

NOTA

Se puede usar un electrodo de soldadura
fuerte de plata de baja temperatura al 3.5% en
la presion del lado bajo y en el lado alto de
liquido.
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/\\ PRECAUCION

Cuando use calor cerca de una valvula,
envuélvala con un trapo saturado de agua para
evitar el sobrecalentamiento de las partes vitales.

PELIGRO

Antes de soldar cualquier parte del sistema de
refrigeracion, asegurese que el area esté bien
ventilada.

3.8 Soldadura

Antes de soldar cualquier parte del sistema,
asegurese que el area esté bien ventilada. Use
el fundente (mantenga limpio) con moderacién y
aplique soldadura (alambre redondo 95-5 de 1/8
de pulgada [3.1 mm]). Después de completar las
reparaciones, pruebe si hay fugas.

Cuando use calor en o cerca de una valvula,
envuélvala con un trapo saturado de agua para
evitar el sobrecalentamiento de las partes
vitales.

4. COMPONENTES DEL SISTEMA DE HVAC

4.1 Compresor - Sistema de A/C central

El sistema central estda equipado con un
compresor Bitzer de 4 cilindros modelo
4NFCY. Consulte el parrafo 9 "Especificaciones"
al final de esta seccion.

Para obtener informacién completa sobre el
mantenimiento, instalacion, tabla de apriete,
aceites aprobados del compresor de A/C Bitzer,
consulte los siguientes manuales de Bitzer que
se encuentran en su unidad flash USB de
Publicaciones técnicas y en el sitio web de
Publicaciones técnicas de Prevost.

e Instrucciones de mantenimiento Bitzer
kw-540-1

e Instrucciones de operacion Bitzer
kb-540-3

e Sello de eje de intercambio Bitzer
kw-541-2
Pares de apriete Bitzer kw-555-3
Control de capacidad Bitzer kt-100-3
(descargador)

o Lista de partes de repuesto Bitzer
ke-540-7

e Aceites de informacion técnica Bitzer
kt-510-5

411 Conexién de manguera de succiéon y
descarga

1. Antes de conectar las mangueras de
refrigerante de succion y descarga al

compresor, aplique aceite de compresor
POE en los empaques nuevos, no sumerja

en aceite.

2. Apriete la brida de la manguera a mano en 2
secuencias.

3. Aplique un par final en los tornillos
prisioneros.

APRIETE: 31-35 Ib-ft (42-47 Nm)

HIGH SIDE PRESSURE
TRANSDUCER WITH
SCHRADER VALVE (always
disconnect transducer here)

350psi CUT-QUT
PRESSURE SWITCH WITH
SCHRADER VALVE

LOW SIDE PRESSURE
TRANSDUCER WITH
SCHRADER VALVE (always

,’_Xj‘ discannect transducer here)

FIGURA 31: TRANSDUCTORES DE PRESION

41.2 Embrague electromagnético

Para el procedimiento de desinstalacion e
instalacion del embrague electromagnético
KK73.1, consulte la Informacion de
mantenimiento MI18-37.

Para obtener el manual de servicio del
embrague electromagnético Lang KK73.1 o el
procedimiento de reemplazo de los cojinetes,
consulte los siguientes manuales que se

Manual de mantenimiento Todas las series PA1621 | Revisado en febrero de 2019



SECCION 22: CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO

encuentran en su unidad flash USB de
Publicaciones técnicas y en el sitio de
Publicaciones técnicas de Prevost.

e Reemplazo de cojinete de embrague
Lang KK73.1

e Lang operating instr_KK73 1_2
e Lang Service manual_KK73.1_2

e Instrucciones de mantenimiento Bitzer

kw-540-1

4.1.3 Mantenimiento - Drenaje de tubo de
recoleccion de aceite de sello de eje

El tubo de aceite de sello de eje recolecta el
aceite que se filtra a través del sello del eje de
fieltro. Retire el tapon de tubo y drene el aceite
en un contenedor para desecho. Vuelva a
colocar la tapa en el tubo y vuelva a colocar el
tubo en el soporte del sujetador.

\ MAINTENANCE

Verificacion de color y nivel de aceite de
compresor de A/C

Revise el color y nivel del aceite del
compresor en los intervalos especificados por
el Programa de lubricacion y servicio en la
Seccion 24: LUBRICACION y SERVICIO.

\ MAINTENANCE

Vacie el tubo de recoleccion de aceite del
sello del eje en los intervalos especificados
por el Programa de lubricacion y servicio en la
Seccién 24: LUBRICACION y SERVICIO.
Durante el periodo de asentamiento de 250
horas del sello de eje, puede ocurrir una tasa
de filtracion de aceite incrementada.

FIGURA 32: TUBO DE RECOLECCION DE ACEITE DE
SELLO DE EJE

414 Mantenimiento - Verificaciéon de color y
nivel de aceite

Revise el color y nivel del aceite, rellene
conforme sea necesario. Cambie el aceite si se
oscurecio (vea los criterios de evaluacion a
continuacioén).

. Opere el compresor durante al menos 15
minutos, el tiempo requerido para que el
aceite se aclare, se despeje y se estabilice
(sin burbujas).

Verifique el nivel de aceite durante la
operacion. El nivel adecuado es:

e Mirilla de lado derecho: entre 2y % de la
altura de la mirilla (Figura 33).

e Mirilla de lado izquierdo: la altura total de

la mirilla (Figura 34).

e 7

Fasasasssas

FULL/
PLEIN

FIGURA 34: MIRILLA IZQUIERDA
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Se espera que el nivel de aceite permanezca Consegjo: use el reflejo de la
igual con el tiempo, excepto si hay una pérdida luz en las roscas para
de refrigerante. La adicién de aceite debe ayudarlo a determinar el
realizarse tomando las mismas precauciones color del aceite.

que cuando se cambia el aceite para no
introducir el contenido de humedad del aire
ambiente en el sistema de aire acondicionado.

3. Verifique si hay decoloracion del aceite.
Debe ser transparente y de color claro. El
aceite oscurecido, turbio y contaminado se
debe cambiar. Diagnostique el problema.
Vea las siguientes imagenes para ayudarlo a
evaluar el estado del aceite del compresor.

CRITERIOS DE EVALUACION DE ACEITE

Normal Muestra deterioro Se debe cambiar de inmediato Muy deteriorado

Deberia cambiarse pronto el compresor ha sufrido dafios
debido a este aceite

415  Mantenimiento - Cambio de aceite del \ MAINTENANCE
compresor

Las impurezas de los componentes del sistema Cambio de aceite del compresor
o la operacion fuera de los rangos de aplicacion Cambie el aceite, limpie el filtro de aceite del
pueden provocar depodsitos en el aceite compresor y el tapén magnético en los
lubricante y oscurecer su color. Cambie el aceite intervalos especificados por el Programa de
en este caso. Al mismo tiempo, limpie el filtro de lubricacion y servicio en la Seccion 24:
aceite y el tapon magnético también. Determine LUBRICACION Y SERVICIO.
y elimine la causa de la operacion fuera de los
rangos de aplicacion. Tipo de aceite: Polioléster ISO68.

e Bitzer BSE55 (POE)

e Castrol Icematic SW 68

e Mobil EAL Arctic 68

e Shell S4 FR-F 68, Clavus R68

¢ Revise el nivel de aceite primero, de acuerdo
con “Mantenimiento - Verificacién de color 'y
nivel de aceite”.
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e Conecte la estacion de recuperacion de
refrigerante a las conexiones de servicio de
las valvulas de cierre.

o Aisle el compresor del sistema. Para hacerlo,
coloque delante las valvulas de cierre del
compresor.

o Extraiga el refrigerante usando la estacion de
recuperacion hasta alcanzar la presién
ambiental. Anote de la cantidad retirada.

o Retire el tapdén de drenaje magnético.

FIGURA 35: TAPON DE LLENADO DE ACEITE (A) Y
MIRILLA (B)

e Drene el aceite en un recipiente. Mida la
cantidad de aceite retirado.

o Extraiga y limpie el filtro/colador de aceite.
Vuelva a instalar una vez que termine.

FIGURA 36: VISTA DE CORTE QUE MUESTRA

FILTRO/COLADOR DE ACEITE Y TAPON DE DRENAJE

MAGNETICO

e Limpie el tap6n de drenaje magnético y
vuelva a instalar.

e A través del puerto de llenado de aceite,
agregue la misma cantidad de aceite fresco.
Se debe agregar mas aceite si el nivel de

aceite era demasiado bajo cuando se verifico
al principio.
e Evacue el compresor a 500 micras.

e Cargue el sistema con refrigerante nuevo.
Cargue con la misma cantidad que se
recuperd anteriormente.

4.1.6 Guia de solucién de problemas

Se puede realizar una verificacién preliminar
simplemente sintiendo las culatas con la unidad
en funcionamiento a temperaturas ambiente de
35°F (2°C) y mayores. Las culatas se dividen
internamente en areas de succion y descarga.
La seccion central superior del cilindro es el lado
de succién y debe estar relativamente fria al
tacto, de forma opuesta al area de descarga
caliente que es el area del perimetro inferior de
la culata. Si se succiona una placa de valvula o
un empaque de culata, o si un descargador del
compresor se queda atascado abierto, vapor de
refrigerante parcialmente comprimido circulara
entre los lados de succidon y descarga de la
culata. La culata afectada tendra una
temperatura relativamente uniforme en su
superficie y no estara tan caliente como la
temperatura de descarga normal ni tan fria
como la temperatura de succion normal.

Empaques de culata succionados
Sintoma:

e Pérdida de capacidad de la unidad en baja
temperatura.

e Temperatura de culata par.
Causa:
e Pernos de culata apretados incorrectamente.

e Empaque posicionado incorrectamente en el
ensamble.

e Culata deformada.
¢ Inundacion severa de refrigerante liquido.

Empaques de placa de valvula succionados
Sintoma:

e Pérdida de capacidad de la unidad en
temperaturas medias y bajas.

e Superficie de culata muy caliente.

e Presioén de succién superior a la normal.
Causa:

e Pernos de culata apretados incorrectamente.
¢ Inundacién severa de refrigerante liquido.

e Comienza la solidificacion de aceite causada
por una sobrecarga o inundaciones de
aceite.

e lLas valvulas de descarga no estan
asentadas correctamente (retorno de drenaje
de liquido durante el apagado).
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Valvulas de succion rotas
Sintoma:

e Pérdida de capacidad de la unidad en todas
las temperaturas.

e El compresor no puede lograr un vacio
extremadamente bajo con la valvula de cierre
de succién asentada en la parte delantera.

Causa:

¢ Inundacién repetida de refrigerante liquido.
e Arranques inundados.

e Sobrecarga de aceite.

e lLas valvulas de descarga no estan
asentadas correctamente (retorno de drenaje
de liquido durante el apagado).

e La valvula de expansién no controla
adecuadamente.

Valvula de descarga atascada abierta

Sintoma:

e Pérdida de capacidad de la unidad en todas
las temperaturas.

e Presion de succion superior a la normal.

o Temperatura de culata par.

Causa:

e Vastago de cuerpo de descargador doblado.

e Material extrafio que atora el piston o el
émbolo del descargador.

4.2 Compresor - Sistema de Hvac pequeno

Lea la informacion de precaucion en el manual
de servicio del compresor pequefio: Manual de
servicio de compresor Sanden SD/SD7, que
se encuentra en su unidad flash USB de
Publicaciones Técnicas.

421 Desinstalacion - Cuando el compresor
funciona

Realice la "OPERACION DE RETORNO DE
ACEITE" (Consulte el parrafo 7.9).

NOTA

Las especificaciones de las bandas pueden
variar. Para la seleccion de la banda
adecuada, siempre consulte el Registro Final
de Autobus de su vehiculo.

4.2.2 Desinstalacion - Cuando el compresor
no funciona

¢ Realice la operacion "Recuperacion de
refrigerante" (parrafo7.5).
o Retire cualquier tension en las bandas

SECCION 22: CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO

Afloje los pernos que fijan el compresor
pequefio.

(FIGURA 37 y Figura 38)

e Retire el compresor.

e Vuelva a instalar siguiendo las
recomendaciones de limpieza del sistema
(Parrafo 7.6)

FIGURA 38: MONTAJE DE COMPRESOR SERIE X

4.3 Motor de evaporador sin escobillas

El motor del evaporador sin escobillas esta
instalado en el compartimento del evaporador
(Figura 39). Es un motor de 27.5 voltios, 2HP
(1.5 kW) que activa una unidad de ventilador de
doble ventilador.
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DISCHARGE AIR
DUCT FIXING SCREWS

DISCHARGE AIR
DUCT FIXING SCREWS

REMOVE MOTOR
ACCESS PANEL

UNSCREW

FRESH AIR DOUBLE BLOWER
INTAKE DUCT FAN UNIT BASE

ventilador de doble ventilador. Retire la
unidad completa del compartimento del
evaporador (Figura 41).

/1\ PRECAUCION

Nunca sostenga el ensamble del motor del
evaporador por sus ejes de salida mientras lo
mueve. Utilice siempre la base de la unidad
de ventilador con ventilador doble.

FIGURA 39: COMPARTIMIENTO DE EVAPORADOR
SERIE H3

DISCHARGE AIR

FLEXIBLE
MEMBERS

FRESH AIR DAMPER

DISCHARGE TUBES
TYP. 4

FIGURA 40: COMPARTIMIENTO DE EVAPORADOR
SERIE X3

4.3.1 Desinstalacion

e Coloque el interruptor principal de la bateria
en la posicién OFF y active el interruptor de
circuito CB3 (CB6 en X3 VIP).

e Abra la puerta del compartimento del
evaporador.

e En el médulo de HVAC. Desconecte el
circuito 90H1 del relevador del evaporador
R12.

¢ |dentifique los ductos de descarga dentro del
compartimento y retire los tornillos de cabeza
Phillips que fijan el ducto de aire a la unidad
del ventilador.

e Retire el tablero de acceso del motor.
e Desconecte el cable de control de velocidad
del motor eléctrico (cable blanco, circuito 2F),

el cable de energia y el cable de tierra de las
terminales del motor.

o Desde debajo del vehiculo, retire los ocho
pernos que fijan la base de la unidad de

FIGURA 41: PERNOS DEL MOTOR DEL
EVAPORADOR 22315

e |Instale la unidad completa en un banco de
trabajo, afloje los tornillos de fijacién de
cabeza cuadrada del ventilador, los tornillos
de cabeza Phillips que retienen las jaulas a
la base y deslice los ensambles desde el eje
de salida del motor del evaporador.

e Retire el motor de la base de la unidad del
ventilador del ventilador doble.

<>

FIGURA 42: ENSAMBLE DE MOTOR DEL EVAPORADOR
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4.3.2 Instalacion

Para volver a instalar el motor del evaporador,
invierta el procedimiento "Desinstalacion de
motor de evaporador”.
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4.4 Condensador (A/C central)

La bobina del condensador del sistema de A/C central estd montada en una bisagra en el lado derecho
del vehiculo en la puerta del compartimiento del condensador. Ya que el propdsito del condensador es
disipar el calor del refrigerante caliente, es importante mantener limpias las bobinas de enfriamiento y las
aletas. Una bobina obstruida causara alta presion de descarga y enfriamiento insuficiente.

o Pt
//}ﬂ% \\\ e o ﬁ N \:\\
< Pl LN
\/:/"/ U B ////’/K\K ’,?0' il ]
(f{\\ g N »@ e ( :&,/Q !/ / I
FILTER  fl a4 '
DRYER
2R ,
<R e
PRESSURE ¢} " &
TRANSDUCER ™=~ —~ &
. o Al
RECEIVER _~_ "’/gf‘
TANK =
| Las CONDENSER
4 E::\l :
N
L N
Gn N
T S
S~ sy
S Lk
F
\ MOISTURE FANS CHECK
INDICATOR VALVE 22299_1

FIGURA 43: CONDENSADOR DE A/C CENTRAL

441 Control del ventilador del condensador

Cuatro ventiladores de motor sin escobillas estan instalados en el compartimiento del condensador en el
lado derecho del vehiculo para ventilar la bobina del condensador. Los ventiladores extraen el aire
exterior a través de la bobina del condensador y lo descargan a través de una abertura en la parte
inferior del compartimiento.

La velocidad del ventilador es controlada por el programa multiplex y varia de acuerdo a la presion del
lado alto. Se utiliza una senal de modulaciéon de ancho de pulso (PWM) para controlar la velocidad del
ventilador.

Observara que la velocidad del ventilador se incrementara a velocidad maxima entre 100 psi y 200 psi, y
disminuira de 200 psi a 100 psi. Por debajo de 100 psi, los ventiladores no estan funcionando. Consulte
Figura 44 a continuacion.

NOTA
En condiciones normales, el ventilador funciona de acuerdo con las siguientes especificaciones:
Velocidad completa: 6200cfm, 37A a 28 VCD

Velocidad del motor del ventilador: 2950 rpm a velocidad completa
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HIGH SIDE PRESSURE
INCREASING | DECREASING
100% -
75% -
E
Q
5 2
o,
= )
m S — = o
i 53 = o o z
% 50% - 2 o} I z
L N b ® o
o © =) Z —
2 = S B @
G k2 £ 2
< 0 = L
O o
© 5 @ S
250/0 7 _O - _O -05
C = = =
- @) - O
77} ® 7] 7] ‘B ® N7 7]
o jo jo 8 jo o ja B (= o
o o o o o o o o
(=) o o) - Ty) < o o
— ™~ (o] (4] ™~ ™~ ™~ —
0% 22405

FIGURA 44: VELOCIDAD DEL VENTILADOR DEL CONDENSADOR Y EVENTOS DEL COMPRESOR EN RELACION CON LA

ALTA PRESION LATERAL

442 Desinstalacion de ventilador del
condensador

1. Coloque el interruptor maestro de la bateria
en la posicion OFF (apagado).

2. Desconecte el conector del arnés del
ventilador (Figura 45).

3. Retire los cuatro tornillos de cabeza
hexagonal que sujetan el ensamble del
ventilador al aro de refuerzo.

4. Retire el motor.

e

- flat washer

- split lock washer Fanmotor [ — )
- cap screw MBX20 ground stud | E:ﬂ‘:

“ y
« T+ o @

o ]

[]

e

FIGURA 45: VENTILADORES DE CONDENSADOR 22363

4.5 Condensador (A/C pequerio)

En los vehiculos de la serie H3, el condensador
esta instalado sobre el radiador y se beneficia
del flujo de aire existente en esta ubicacion.
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En los vehiculos de la serie X3, el condensador
esta instalado en el 4to compartimento de
equipaje y tiene su propio ventilador eléctrico
controlado por MUX.

SHUT-OFF VALVE
WITH SERVICE PORT

CHECK
VALVE

PRESSURE
TRANSDUCER

— 1 CONDENSER

MOISTURE
INDICATOR

ELECTRIC FAN 22389

FIGURA 46 ENSAMBLE DE CONDENSADOR DE A/C
PEQUENO SERIE X.

4.6 Tanque separador

El tanque separador esta ubicado en el
compartimiento del condensador (Figura 47). La
funcion del tanque separador es almacenar el
refrigerante liquido. Durante la operacion
normal, el nivel del refrigerante debe estar
aproximadamente en el punto medio de la mirilla
inferior.

\ MANTENIMIENTO

Revise el nivel de refrigerante y agregue si es
necesario, en los intervalos especificados por
el Programa de lubricacion y servicio en la
Seccion 24: LUBRICACION y SERVICIO.

INLET SHUT-OFF VALVE
WITH SERVICE PORT

PRESSURE
RELIEF
VALVE
(BLIND SIDE)

PRESSURE
TRANSDUCER
(HIGH SIDE)

OUTLET SHUT-OFF VALVE
WITH SERVICE PORT 22398

FIGURA 47: TANQUE SEPARADOR (SERIE H)

A

INLET SHUT-OFF VALVE
WITH SERVICE PORT

PRESSURE RELIEF VALVE

" OUTLET SHUT-OFF VALVE

I~ g WITH SERVICE PORT
A /

PRESSURE
TRANSDUCER
(HIGH SIDE)

22391

FIGURA 48 TANQUE SEPARADOR SERIE X

En caso de presion extrema, habra un aumento
en el tanque separador de liquido. Una valvula
de alivio de presion se rompera en 450 psi y
aliviara la presion del tanque separador.

El tanque separador incorpora una valvula de
entrada en el lado de entrada (seccion superior)
que permite aislar o dar servicio al tanque. Una
valvula de salida en el lado de salida (seccion
inferior) permite un aislamiento completo del
resto del sistema.

Durante la operacién normal, las valvulas de
cierre de entrada y salida estdn en posicion de
asiento trasero (salida del vastago).

Al conectar un medidor al puerto de servicio,
asegurese que la valvula de cierre esté en
posicion de asiento trasero porque el puerto de
servicio no esta equipado con una valvula
Schrader.
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4.7 Filtro-secador

Un filtro-secador, también ubicado en el
compartimiento del condensador, esta instalado
en la linea de refrigerante liquido después del
tanque separador. Se utiliza para absorber la
humedad y la materia extrafia del refrigerante
antes de que llegue a las valvulas de expansion.

El filtro-secador debe reemplazarse después
de una falla grave del sistema, después de
una exposicion prolongada y lo mas
importante, cuando la mirilla del indicador de
humedad se vuelve rosa.

471 Reemplazo de filtro-secador después
del bombeo

El filtro-secador es de tipo desechable. Cuando
se requiera un reemplazo, retire y deseche la
unidad completa y reemplacela con una nueva
unidad del mismo tipo de acuerdo con este
procedimiento:

1.  Realice el procedimiento de bombeo para
aislar el refrigerante en el tanque
separador.

2. Desconecte C24 para aislar la seccion del
sistema ubicada entre la valvula de cierre
de salida del tanque separador y la valvula
solenoide de liquido de la unidad de
pasajeros.

3. Cambie el filtro-secador.

FIGURA 49: SECCION AISLADA SERIE X

4. Una vez que se reemplace el filtro-secador,
es necesario evacuar la seccién abierta del
circuito de refrigerante. Evacue la seccién
aislada del sistema con una bomba de
vacio conectada al puerto de servicio de la
valvula de cierre de salida del separador.

5. Evacue la seccién de la tuberia de
refrigerante conforme sea necesario y de
acuerdo con las mejores practicas,
utilizando un medidor de micras para
controlar la profundidad del vacio. Evacue

SECCION 22: CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO

a una presion del sistema inferior a 1000
micras.

6. Apague la bomba de vacio.
7. Asiente hacia atras la valvula de cierre de

salida y después desconecte la manguera
de la bomba de vacio.

/\\ PRECAUCION

No use tetracloruro de carbono o solventes
similares para limpiar las partes. No use
pistola de vapor. Use alcohol mineral o nafta.
Todas las partes  deben limpiarse

minuciosamente. Use un cepillo rigido para
lavar la suciedad de las ranuras, orificios, etc.

Los productos de limpieza son inflamables y
pueden explotar bajo ciertas condiciones.
Siempre manéjelos en un area bien ventilada.

4.8 Indicador de humedad

El elemento sensible a la humedad consiste en
un anillo de cambio de color que es reversible
de rosa a azul y viceversa a medida que cambia
el contenido de humedad en el refrigerante.

¢ ROSA: altos niveles de
) humedad detectados.

| « PURPURA  (precaucion):
bajos niveles de humedad
detectados.

e AZUL: seco, condiciones
6ptimas de operacion.

Ya que los cambios de temperatura afectan la
solubilidad, el cambio de calor también variara
con la temperatura del refrigerante. La tabla
anterior muestra el cambio de color para R-134a
en varios niveles de humedad y temperaturas
de refrigerante de la linea de liquido.

\ MANTENIMIENTO

Revise el indicador de humedad de
refrigerante en los intervalos especificados
por el Programa de lubricacion y servicio en la
Seccién 24: LUBRICACION y SERVICIO.

Reemplace la unidad de filtro-secador de
acuerdo con el indicador de humedad
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INDICADOR DE COLOR
azuL | GARC 1 Rosa TRANSPARENTE
TEMPERATURA VIOLETA
(ppm) (ppm) Normal, sistema OK
(ppm)
75°F (24°C) 20 35 130
100°F (38°C) 35 55 160 Condicién temporal, normal cuando el
125°F (52°C) 60 65 190 sistema de A/C estid encendido. Espere
unos minutos para que el sistema se
p.p-m. = partes por millén (contenido de estabilice.
humedad)

BURBUJAS, ESPUMOSO

Bajo nivel de refrigerante

Caida de presion excesiva en el filtro-
secador

Filtro-secador restringido

LECHOSO, NUBLADO

Sistema contaminado

Un nivel de humedad de menos de 15 p.p.m.
para R-134a indicado en el rango de color azul
de la tabla anterior generalmente se considera
seco y seguro. Una indicaciéon de color de azul
claro a violeta claro indica el rango de
precaucion del nivel de humedad. Para una
proteccion positiva, debe continuarse el secado
del sistema hasta que el color del elemento se

vuelva azul profundo. RAYAS DE ACEITE

El refrigerante liquido es faciimente visible a Contaminacién por aceite

través de la abertura central del elemento de

hum nde la pr nci rbuj
umedad donde la presencia de bu bUJaS o gas FIGURA 50: CONDICIONES QUE SE PUEDEN

evaporado indica una carga insuficiente del OBSERVAR EN LA MIRILLA DEL INDICADOR DE
sistema, baja presidon de carga, insuficiente HUMEDAD

enfriamiento del liquido o alguna forma de
restriccién en la linea de liquido.

La humedad es una de las principales causas
de inestabilidad quimica o contaminacién en los
sistemas de aire acondicionado. Si hay
humedad, puede corroer las valvulas, las
bobinas del condensador y del evaporador, el
compresor y otros componentes, causando un
mal funcionamiento y eventual falla del sistema.
La humedad incontrolada en el sistema puede
resultar en reemplazos de componentes
multiples muy costosos si no se corrige en una
etapa temprana. El indicador de humedad
permite una deteccion temprana de la humedad
en el sistema y cuando se corrige con una carga
de desecante, la contaminacion del sistema se
minimiza en gran medida.
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4.9 Valvula de cierre con puerto de servicio

Esta valvula de cierre (FIGURA 51) esta
ubicada en el compartimiento del condensador.
Se utiliza para aislar una seccién del circuito
refrigerante. El puerto de servicio esta equipado
con una valvula Schrader.

SERVICE PORT WITH
CAP ——> SCHRADER VALVE

- [ ‘ _—— _@
=, R,

BACKSEATED FRONTSEATED
normal operating position, circuit isolated, pressure gauge
circuit is open connected to service port will

TURN COUNTERCLOCKWISE read pressure on A side

TURN CLOCKWISE
FIGURA 51: VALVULA DE CIERRE DEL CIRCUITO DE
REFRIGERANTE

TURN CLOCKWISE TO ISOLATE THE
REFRIGERANT CIRCUIT

FIGURA 52: VALVULA DE CIERRE DEL CIRCUITO DE
REFRIGERANTE

410 Valvula solenoide de refrigerante liquido

El flujo de refrigerante liquido hacia el evaporador
de la unidad del conductor, el evaporador de la
unidad de pasajeros (evaporador principal) y el
evaporador de los compartimentos superiores se
controla mediante una valvula solenoide NC
(normalmente cerrada) en cada circuito, para un
total de tres valvulas solenoide.

La valvula solenoide de la unidad del conductor
esta ubicada en el techo del compartimiento de la
rueda de repuesto (FIGURA 53) y es accesible a
través de la defensa reclinable.

Dos valvulas solenoides de refrigerante NC
(normalmente cerradas) idénticas se encuentran
en el compartimiento del condensador (FIGURA
54). Una se usa para controlar el flujo de
refrigerante al evaporador de los compartimentos
superiores mientras que la otra se usa para
controlar el flujo a los evaporadores principales del
conductor y de pasajeros.

SECCION 22: CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO

En el H3 VIP, se utiliza una valvula solenoide de
refrigerante idéntica en la unidad auxiliar del
sistema de HVAC pequefio (Figura 9).

DEFROSTER UNIT

[~ LEXPANSION VALVE

DRIVER'S UNIT
HOT WATER VALVE

DRIVER’S UNIT
LIQUID REFRIGERANT
SOLENQID VALVE

o
NN

L]

\H

FIGURA 53: VALVULA SOLENOIDE DE LiQUIDO DE LA
UNIDAD DEL CONDUCTOR

TO OVERHEAD
COMPARTMENT
TO OVERHEAD )
COMPARTMENT < ’DRIVER S SIDE
CURB SIDE PASSENGER'’S
LIQUID / DRIV;R'S f
REFRIGERANT
SOLENOID ™8
VALVES

FILTER
@4_@ DRYER

FROM F5—o—MOISTURE
RECENER-D@B:D:EDW INDICATOR

TANK

22404

FIGURA 54: VALVQLAS SOLENOIDE DE
REFRIGERANTE LIQUIDO EN COMPARTIMENTO DE
CONDENSADOR (SERIE X)

4.10.1  Fallas tipicas

Circuito de control defectuoso: Verifique el sistema
eléctrico energizando el solenoide con 24 V CD.
Un sonido de clic metalico indica que el solenoide
esta funcionando. La ausencia de clics indica una
pérdida de potencia o un solenoide defectuoso.
Compruebe si hay un interruptor abierto,
circuito-abierto o bobina con conexién a tierra,
cables conductores rotos.

Bobina-quemada: Revise si hay una bobina con
corto-circuito. Reemplace la bobina si es
necesario.

Bajo voltaje: Verifique el voltaje a través de los
cables de la bobina. El voltaje debe ser al menos
el 85% de la clasificacion de la placa de
identificacion.
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SECCION 22: CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO

Fugas excesivas: Desensamble la valvula y limpie
todas las partes. Reemplace las partes
desgastadas o dafiadas con un juego de
reparacion completo para obtener los mejores
resultados.

Solo hay tres posibles fallas principales:

1. Bobina quemada.

2. Falla de abertura.

3. Falla de cierre.

Cada una se discute en el boletin Instalacion y
servicio de la valvula solenoide Sporlan Parker
Hannifin incluido en su unidad flash USB de
Publicaciones técnicas.

4.10.2 Derivacion eléctrica/Abertura bajo
demanda de valvulas solenoides de
refrigerante liquido

Para facilitar la purga, el bombeo y el llenado de
refrigerante, es posible abrir las valvulas
solenoides de liquido (normalmente cerradas NC).
Para hacerlo, destape y conecte los alojamientos
de enchufe y enchufe del conector C24 juntas
para la unidad de pasajeros y las valvulas
solenoides de liquido de las unidades del
compartimento superior (ubicadas en el modulo
HVAC en el compartimento del evaporador) o C44
para la valvula solenoide de liquido de la
unidad del conductor (ubicada en el techo del
compartimento de la rueda de repuesto). Durante
el uso normal, los alojamientos de enchufe y
enchufe del conector C24 o C44 deben
mantenerse desconectadas y tapadas.

/1\ PRECAUCION

Los conectores C24 y C44 deben estar
desconectados y sus tapas se deben volver a
instalar después de este procedimiento. Dejarlos
conectados mantendra abiertas las valvulas
solenoides de liquido del conductor, los
pasajeros y el compartimento superior, y
provocara la descarga de la bateria si el autobus
permanece sin usarse durante varios dias.

4.10.3 Reemplazo de bobina

1. Desconecte el conector de la bobina.

2. Retire el tornillo de retenciéon en la parte
superior del alojamiento de la bobina. Todo
el ensamble de la bobina se puede levantar
entonces del tubo de encerramiento.

3. Coloque la nueva bobina en el tubo de
encerramiento. Coloque la placa de
identificacién de datos en su lugar.

4. Inserte el tornillo de retencion de la bobina,
gire el alojamiento de la bobina a la posicion
correcta y apriete el tornillo firmemente.

5. Conecte el conector de la bobina.

4

1.

.10.4 Desensamble de valvula

Debido al posible dafio a los componentes
de la valvula debido a la alta temperatura
de soldadura y soldadura fuerte, es
necesario desensamblar completamente las
valvulas serie A y B antes de aplicar
cualquier calor al cuerpo de la valvula. Para
serie E (conexiones de cobre extendidas),
suelde en la linea sin desensamblar porque
la valvula contiene conexiones extendidas.
Tenga precaucion colocando un pano
himedo o un bloque de enfriamiento en las
extensiones del cuerpo para evitar un
sobrecalentamiento excesivo.

Retire la bobina como se indico
anteriormente.

Bombee el sistema como se indica en esta
seccion.

Retire el tubo de encerramiento y la
contratuerca, todas las partes internas y el
ensamble del vastago de elevacion manual.

NOTA

Se debe seguir el procedimiento anterior
antes de soldar con soldadura fuerte los
cuerpos en la linea.

/1\ PRECAUCION

Tenga cuidado de no dafar las caras
maquinadas mientras la valvula esta separada.

4

1.

.10.5 Reensamble de Valvulas

Coloque el disco del asiento en el cuerpo de
la valvula con el extremo de menor diametro
hacia arriba.

Coloque el empaque del tubo de
encerramiento en el cuerpo de la valvula
arriba de las roscas.

Sujete el émbolo con una mano para que el
extremo puntiagudo descanse en el puerto
piloto del disco. Asegurese que el resorte
pequefio esté en su lugar en la parte
superior del émbolo.

Con la otra mano, coloque el tubo de
encerramiento sobre el émbolo,
asegurandose que el empaque del tubo de
encerramiento esté en posicion.

Vuelva a colocar la contratuerca del tubo de
encerramiento 'y apriete. No apriete
demasiado.

PAR: 20-40 Ibs-pie (27-54 Nm)
Vuelva a colocar el vastago de elevacién
manual. Apriete el ensamble del vastago de
elevacion y la tapa del sello.

PAR: 11 Ibs-pie (15 Nm)
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7. Coloque el ensamble de la bobina.

L1

[ ]

22402

FIGURA 55: VALVULA SOLENOIDE DE REFRIGERANTE
TIPICA

/1\ PRECAUCION

El filtro-secador debe reemplazarse
después de una falla grave del sistema o si
se ha abierto una linea en el sistema
durante un periodo prolongado de tiempo.
La linea se tendra que evacuar
adecuadamente.

La mejor practica seria reemplazar el filtro-
secador cada vez que se abra una linea.

/1\ PRECAUCION

Tenga cuidado de no dafar las caras
maquinadas mientras la valvula esta separada.

4.11  Valvula de expansion termostatica
4.11.1  Sistema central

La valvula de expansion para el sistema
principal es una valvula termosensible con un
cabezal de bulbo de control remoto conectado a
la linea de salida del evaporador y se puede
tener acceso a través de la puerta de acceso del
filtro del evaporador. La valvula regula el flujo de
liquido refrigerante hacia las bobinas del
evaporador y es controlada por la temperatura
del gas de succion que sale del evaporador. El
cabezal de bulbo detecta la temperatura del gas
refrigerante cuando sale del evaporador. La alta
temperatura causara expansion y presién en el
cabezal de potencia y el resorte. Tal accion
hace que la valvula del ensamble se abra,
permitiendo un flujo de liquido refrigerante al
evaporador.

SECCION 22: CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO

_--POWER ELEMENT

ADJUSTING STEM

— ]
& PACKING ASSEMBLY g T
)

e
SEAL m
=) =
<} . e
PACKING NUT

Q)

-
P

CAGE ASSEMBLY
& SPRING

GASKET

BODY FLANGE\ = 1

CAPSCREW

FIGURA 56: VALVULA DE EXPANSION 22215

El bulbo remoto y el ensamble de energia es un
sistema cerrado. La presion dentro del
ensamble de bulbo remoto y energia
corresponde a la presidn de saturacién de la
temperatura del refrigerante que sale del
evaporador y mueve el pasador de la valvula en
la direccién de abertura. Opuesto a esta fuerza,
en el lado inferior del diafragma y actuando en
la direccion de cierre, esta la fuerza ejercida por
el resorte de sobrecalentamiento. A medida que
la temperatura del gas refrigerante en la salida
del evaporador aumenta arriba de la
temperatura de saturacion correspondiente a la
presién del evaporador, se sobrecalienta. La
presion generada asi en el ensamble de bulbo
remoto y energia supera las presiones
combinadas de la presiéon del evaporador y el
resorte de sobrecalentamiento, haciendo que el
pasador de la valvula se mueva en la direcciéon
de abertura.

Por el contrario, a medida que disminuye la
temperatura del gas refrigerante que sale del
evaporador, la presién en el bulbo remoto y el
ensamble de energia también disminuye y las
presiones combinadas del evaporador y el
resorte hacen que el pasador de la valvula se
mueva en la posicion de cierre.

A medida que aumenta el sobrecalentamiento
de operacion, la capacidad del evaporador
disminuye, ya que se necesita mas superficie
del evaporador para producir el
sobrecalentamiento necesario para abrir la
valvula. Es obvio, entonces, que es muy
importante ajustar correctamente el
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sobrecalentamiento de operacion y que un
cambio minimo en el sobrecalentamiento para
mover el pasador de la valvula a la posicién de
abertura total, es de vital importancia porque
proporciona ahorros en el costo inicial de
operacion del evaporador.

Es necesario un control preciso y sensible del
liquido refrigerante que fluye hacia el
evaporador para proporcionar la capacidad
maxima del evaporador bajo condiciones de
carga. El resorte se ajusta para dar 12 a 16°F
(-11.1 a -8.8°C) de sobrecalentamiento en la
salida del evaporador.

Esto asegura que el refrigerante que sale del
evaporador esté en un estado completamente
gaseoso cuando se aspira al lado de succion del
compresor. El liquido danaria la valvula del
compresor, el piston y las culatas si se le
permitiera regresar a la linea de succion.

Se dice que un vapor se sobrecalienta cuando
su temperatura es mas alta que la temperatura
de saturacion correspondiente a su presion. La
cantidad de sobrecalentamiento es, por
supuesto, el aumento de temperatura arriba de
la temperatura de saturacion a la presion
existente.

Conforme el refrigerante se mueve en el
evaporador, el liquido se evapora y la cantidad
de liquido disminuye hasta que todo el liquido
se haya evaporado debido a la absorcion de
una cantidad de calor de la atmdsfera
circundante igual al calor latente de
vaporizacion del refrigerante. El gas contintia en
el evaporador y permanece a la misma presion.
Sin embargo, su temperatura aumenta debido a
la continua absorcion de calor de la atmdsfera
circundante. El grado en que el gas refrigerante
se sobrecalienta esta relacionado con la
cantidad de refrigerante que se alimenta al
evaporador y la carga a la que esta expuesto el
evaporador.

4.11.2  Ajuste de sobrecalentamiento

Las valvulas de expansién estan preajustadas
de fabrica para configuraciones o6ptimas de
sobrecalentamiento. Esta configuracion debe
modificarse sélo si es absolutamente necesario.
El reajuste debe estar a la temperatura de
evaporacion mas baja esperada.

1. Opere el autobus durante al menos media
hora en marcha en vacio rapida con el
control de temperatura ajustado en 82 °F
(27.7 °C), después ajuste la temperatura al
minimo para mantener el compresor en 4
cilindros.

EVAPORATOR COIL

HEATER COIL

ADJUSTING
SCREW
TEMPERATURE
GAUGE

SUCTION LINE
AT EVAPORATGR

REMOTE BULB (INSERT PROBE OF
THERMOMETER AT REMOTE BULB
IN THIS AREA)

FIGURA 57: AJUSTE DE SOBRECALENTAMIENTO.

INSTALACION 22046

2. En el Menu “Gages” (Indicadores) de la DID
observe la presion "LoS" (lado bajo) indicada.

3. Use un termdémetro de lectura remota o un
termopar/multimetro para medir la
temperatura en la linea de salida del
evaporador cerca del bulbo remoto existente
(Figura 57).

4. Aplique cinta termostatica alrededor del bulbo
y la linea de salida del evaporador para
obtener una lectura real de la temperatura de
la linea.

5. Bloquee el condensador si es necesario para
mantener la presién sobre 150 psi.

6. Verifique aproximadamente 5 lecturas de
presion en intervalos de 2 minutos y
conviértalas en temperatura utilizando Ila
tabla de presion de vapor. Asimismo,
verifique la lectura de temperatura en el
bulbo remoto en los mismos intervalos de 2
minutos y registre las lecturas de oscilacion
alta y baja de la aguja (Figura 58).

MEAN OPERATION 49 °F (8,4 °C)

LOW SWING 44 °F (6,6 °C) HIGH SWING 54 °F {12,2 °C})

FIGURA 58: OSCILACION DE TEMPERATURA ALTAY
BAJA EN BULBO REMOTO 22047
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Ejemplo de lecturas tomadas:

SECCION 22: CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO

Mandémetro de A/C en
succion de compresor

convertido en temperatura 40°F

/\\ PRECAUCION

Antes de continuar con el ajuste de la valvula
de expansion, verifique que no haya
restricciones en el lado de succion para el
secador del filtro y las valvulas parcialmente
abiertas. Estas condiciones resultaran en un

alto sobrecalentamiento.

con la tabla
Oscilaciéon baja
Temperatura en bulbo 44°F
remoto Oscilacion alta
54°F
Promedio de oscilacién baja
: 49°F

y alta

Férmula para sobrecalentamiento

T° en bulbo — T° en succion = T° de
sobrecalentamiento

49°F — 40°F = 9°F

NOTA

La oscilacion baja del sobrecalentamiento
debe ser un minimo de 4°F (2.2°C) mayor en
el bulbo remoto y tener un rango promedio de
12 a 16°F (4 a 6°C) mayor en el bulbo que el
accesorio en la valvula de expansion.

NOTA

La vélvula de expansion térmica tiene una
MOP (presibn maxima de operacion) de 55
psi. En este ajuste, la valvula esta
completamente abierta.

Si la temperatura en el bulbo es mayor a
50°F, no intente ajustar el sobrecalentamiento
ya que la valvula esta casi completamente
abierta.

NOTA

Para reducir el sobrecalentamiento, aumente
el flujo de refrigerante girando el tornillo de
ajuste en sentido contrario a las manecillas
del reloj en la valvula de expansion. Para
incrementar el sobrecalentamiento, el flujo de
refrigerante se reduce girando el tornillo de
ajuste en sentido de las manecillas del reloj.

7. Regule la presién de succion a la lectura de
temperatura de acuerdo con la tabla de
temperatura o la escala de temperatura R-
134a en el manometro.

Ejemplo: Presion de succion 30 psi (207 kPa)
convertida a 32°F (0°C) en la tabla. Si la lectura
de temperatura es 40°F (4.4°C), reste 32°F
(0°C) y el resultado sera 8°F (4.4°C) de
sobrecalentamiento.

4.11.3 Mantenimiento

1. Bombee el sistema como se indica
anteriormente en esta seccion.

2. Desconecte la linea del ecualizador externo
de la parte inferior del cabezal de potencia
y desconecte el bulbo de control remoto de
la linea de salida de la bobina del
evaporador.

3. Retire los dos tornillos que sujetan el
ensamble de potencia a la brida del cuerpo
de la valvula. Levante el ensamble de
potencia y retire el ensamble de la jaula.

4. Al volver a ensamblar, reemplace con
empaques nuevos en la ubicacion
adecuada. Asegurese que las dos orejas
del ensamble de la jaula se ajusten en las
ranuras provistas en el ensamble de
potencia. No fuerce las valvulas entre si. La
jaula debe ajustarse correctamente antes
de apretar la brida del cuerpo. Apriete los
pernos de manera uniforme.

5. Verifique si hay fugas.

Instrucciones de seguridad

1. Asegurese que la valvula esté instalada con
la flecha de flujo en el cuerpo de la valvula
correspondiente a la direccion del flujo a
través del sistema de tuberias.

2. Antes de abrir cualquier sistema, asegurese
que la presiéon en el sistema alcance y
permanezca a la presion atmosférica. El
incumplimiento puede ocasionar dafios al
sistema y/o lesiones personales.

4.11.4 Unidad de conductor

La funcién y la operaciéon de la valvula de
expansion de la unidad del conductor son
similares al sistema central, pero no se requiere
ajuste de sobrecalentamiento (FIGURA 53).
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4.12  Valvula neumatica de agua caliente

No se necesita mantenimiento a menos que
ocurra una falla. Consulte el manual de partes
de Prevost respecto a los juegos de servicio
disponibles. La valvula esta normalmente
cerrada.

-
A

| U

.
et 13

E o
Koo
boSatoteteds
Togeseteress \
72 1 etetels,

Vv

t\\’}k

gy

N

-
L

soed
AN
=

> NN
R
\‘

&

>

22400

FIGURA 59: VALVULA NEUMATICA DE AGUA
CALIENTE DE LA UNIDAD DE PASAJEROS - VISTA DE
CORTE TIPICA
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4.12.1  Solucion de problemas de valvulas

PROBLEMA PROCEDIMIENTO
La valvula no puede |1. Verifique el suministro eléctrico con un voltimetro. Debe estar de acuerdo
cerrar con la clasificacion de la placa de identificacion.

2. Verifique la presion en la entrada de la valvula solenoide piloto. Debe ser al
menos igual a la presion minima estampada en la placa de identificacion.
No debe ser menor al minimo mientras la valvula esta funcionando.

La valvula no puede |1. Verifique que el ensamble del miembro del encerramiento y el actuador
abrir principal y los resortes del cilindro puedan moverse libremente.

2. Verifique que no haya restricciones al aire que escapa de la carcasa del
actuador.

3. Asegurese que la valvula solenoide piloto funcione correctamente.

413 Bomba de circulacion de agua caliente
4.13.1  Sistema de HVAC central

El vehiculo esta provisto con una bomba de circulacién de agua sin sello/sin escobillas que se encuentra
en:

e Serie H3 - compartimento del evaporador

e Serie X3 - compartimento del precalentador de refrigerante (Figura 61)

e Bomba de circulacion adicional en el primer compartimento de equipaje de la acera con unidad
de descongelacion del parabrisas superior opcional

PASSENGER'S UNIT
HOT WATER PNEUMATIC L
VALVE | l

TO HEATER
CORE INLET

\ b FROM HEATER
i CORE OUTLET

FIGURA 60: INSTALACION DE BOMBA DE CIRCULACION DE AGUA CALIENTE (SISTEMA DE HVAC CENTRAL SERIE H3)
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FIGURA 61: UBICACION DE LA BOMBA - SERIE X3
(A/C CENTRAL) 22331

/

D= -
FIGURA 62: BOMBA DE CIRCULACION DE AGUA (A/C
CENTRAL)

4.13.2 Sistema de HVAC pequefio

Bomba de circulacion de agua que se encuentra
en el techo del compartimento de la rueda de
repuesto (Figura 63)

La bomba de circulacion de agua consiste en
una bomba centrifuga y un motor eléctrico que
se montan en un ensamble compacto.

La bomba sin sello/sin escobillas no requiere
mantenimiento periddico. EI motor de la bomba
no se puede reparar, pero se puede separar del
alojamiento del impulsor. En caso de falla del
impulsor de la bomba, consulte el manual de la
Bomba de circulaciéon de agua ECDC sin sello
Ametek de 18 GPM para su reparacion. La
inspecciéon de la bomba, para determinar si la
bomba funciona correctamente, debe realizarse
mientras la bomba esta en operacién.

Si hay evidencia de que la bomba no esta
funcionando de acuerdo con las
especificaciones, la unidad se  debe
desensamblar para su reparacidon (sélo el
ensamble del impulsor).

NOTA

Para obtener informacion completa sobre la
bomba de circulacion de agua sin sello,
consulte el manual de la bomba de circulacién
de agua ECDC sin sello Ametek de 18 GPM.
Tenga en cuenta que el motor descrito en
este manual es diferente del instalado en su
bomba de circulacién, que no se puede
reparar.

~
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¢ - F
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Recirculating pump —e— R Lol driver's Qnil
L heater core

FIGURA 63: INSTALACION DE BOMBA DE
CIRCULACION DE AGUA CALIENTE (SISTEMA DE
HVAC PEQUENO) 22292

4.13.3 Desinstalacion
1. Pare el motor y permita que el refrigerante
se enfrie.

2. Cierre las valvulas de cierre en la linea del
calentador. Consulte Figura 77 ou Figura 78
en esta seccion para tener acceso a la
valvula de cierre de la linea del calentador.

3. Desconecte el cableado eléctrico del motor.

& ADVERTENCIA

Antes de continuar con los siguientes pasos,
verifique que el refrigerante se haya enfriado.

4. Desconecte las lineas de agua de la bomba
en los accesorios.

5. Retire las dos abrazaderas que sujetan el
motor de la bomba a su soporte de
montaje. Retire la bomba con el motor
como un ensamble.

4.13.4 Instalacion

1. Conecte las lineas de agua a la bomba.
Coloque el ensamble de bomba y motor en
el soporte de montaje. Coloque las
abrazaderas de montaje sobre el motor y
asegurelas con los pernos de montaje.

2. Conecte el cableado eléctrico al motor de la
bomba.

3. Abra ambas valvulas de cierre.
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4. Llene el sistema de enfriamiento como se
indicé anteriormente en esta seccion en
6.4.4 Sistema de calentamiento de llenado y
luego purgue el sistema como se indico
anteriormente en esta seccion.

5. PRUEBA Y SOLUCION DE PROBLEMAS
DE SISTEMA DE HVAC

Antes de realizar cualquier solucion de
problemas en el sistema de HVAC, estudie los
diagramas de cableado apropiados para obtener
un entendimiento completo de los circuitos de
los componentes de HVAC, lea y comprenda la
seccion 06: ELECTRICIDAD de este manual en
"Solucién de problemas y prueba de vehiculos
multiplex" y "Modo de prueba para interruptores
y sensores". La informacion incluida en estos
parrafos es necesaria para  solucionar
problemas del sistema HVAC en vehiculos
Multiplex.

51 Despliegue bajo demanda de presion de
lado alto y bajo del sistema de A/C

Las presiones de refrigerante se pueden
mostrar en la Pantalla de informacion del
conductor (DID) seleccionando el menu
"Gauges" (indicadores) y presionando la flecha
hacia abajo hasta la quinta pantalla mostrada.

Presioén del compresor de A/C

Gauges T
# __Psi __Psl
A _05 His

bl 10 |07:49
B 156.0 mi

Muestra el valor de presion de succion del
sistema de A/C (LoS = lado bajo) y el valor de
presion de descarga (HiS = lado alto).

4

NOTA

Al arrancar el compresor de A/C, permita
suficiente tiempo antes de verificar las
presiones para que el sistema tenga la
oportunidad de aumentar su presion. Durante
los primeros 3 segundos después del
arranque, el compresor esta activo en 4
cilindros y la valvula de A/C esta abierta
independientemente de las lecturas de
presion.

5.2 Activacion bajo demanda de la bomba
de circulacién de agua caliente

En el modo de Diagndstico/Prueba del vehiculo
en la DID, la bomba de circulacion del sistema
de calefaccién se puede encender manualmente
seleccionando el comando ACTIVATE HVAC
PUMP (activar bomba de HVAC). Esta
caracteristica permite la verificacion de la
bomba de circulaciéon cuando esta dentro de un
garaje. Esto también es util cuando se trabaja
en el sistema de calefaccion para eliminar las
bolsas de aire atrapadas en el sistema.

1 vehicle Tests H
1 [Stop Test

VIMux Input tesf

1| Motor Test Sequence

1|Activate HVAC Pump

1 |Activate Upper Defroster

1 |Activate Radiator FAN Speed 1

1 |Activete Radiator FAN Speed 2

L Ei 156.0 mi

En operacion normal, la bomba de circulacion
del sistema de calefaccion funciona sélo cuando
la temperatura ambiente es de 50°F o inferior.

53 Sensores de temperatura

La siguiente tabla se puede utilizar para
solucionar problemas de los siguientes sensores
de temperatura:

1) Sensor de temperatura del area del conductor
(SE21);
2) Sensor de temperatura del area del pasajero
(SE25);
3) Sensor de temperatura del aire exterior
(SE20).

NOTA

El sensor de temperatura del aire del area del
conductor se encuentra debajo del tablero,
Jjusto adelante de la rodilla derecha del
conductor.

NOTA

Los vehiculos VIP equipados con un sistema
HVAC pequefio tienen dos sensores de
temperatura de aire; el sensor de temperatura
del area del conductor (el mismo lugar que los
autobuses) y el sensor de temperatura
exterior ubicado detras de la defensa
reclinable.
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Los valores de la tabla son para el sensor de

temperatura (termistor) sin cargar, SENSOR DE TEMPERATURA
desconectado probado en las clavijas del
conector del sensor de temperatura. Resistencia Ohmios
Si el valor de resistencia del sensor de Temp °C Temp °F tgﬁ::?;tﬂfa
temperatura se mide en las entradas del médulo desconectado)
mu!hplex,_ el valor medido incluye una 20 20 100865
resistencia paralela de 33 kohms. 55 31 22437
Unload Resistance-Temperature Characteristic Chart -30 -22 52594
-25 -13 38583
00000t R2=28582 Rxs=2795 Rica =178 .20 4 28582
& 100000 -15 5 21371
g 10000 -10 14 16120
2 000 5 23 12261
€ 4 0 32 9399
T 5 41 7263
b 1 10 50 5658
15 59 4441
Temperature {*C} 20 68 3511
25 77 2795
30 86 2240
35 95 1806
40 104 1465
45 113 1195
50 122 980
55 131 808
60 140 670
65 149 559
70 158 468
75 167 394
80 176 333
85 185 283
90 194 241
95 203 207
100 212 178
105 221 153
110 230 133
115 239 115
120 248 100
125 257 88
130 266 77
135 275 68
140 284 60
145 293 53
150 302 47

54 Modo de prueba para interruptores y
sensores

Cuando se encuentra en el modo de prueba del
interruptor/sensor  (consulte la Seccion 06:
ELECTRICO para obtener informacion
completa), los valores de presion Hl y LO del
compresor de A/C se muestran uno después del
otro en lugar de la temperatura exterior en la
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5.5

El modo de prueba permite probar los motores y
contactores eléctricos sin la necesidad de tener
el motor en funcionamiento.

Use este modo de prueba para probar los
ventiladores del condensador, los ventiladores
del evaporador, los  ventiladores  del
compartimento superior, la activacion del
embrague del compresor de A/C, la activacion
del descargador del compresor de A/C, la
valvula solenoide de agua caliente y la valvula
solenoide de refrigerante de la unidad del
conductor, la valvula solenoide de agua caliente
de la unidad de pasajeros y valvula solenoide de
refrigerante, bomba de circulacién de agua.
Consulte la Seccion 06: ELECTRICO en
"MODO DE PRUEBA PARA MOTORES
ELECTRICOS" para obtener informacion
completa.

pantalla LCD del tablero de indicadores. Esta
caracteristica se puede usar cuando el vehiculo
se desplaza para verificar los valores de presion
del compresor de A/C.

Modo de prueba para motores eléctricos

En el modo de prueba, con el freno de
estacionamiento aplicado y el punto de ajuste
del pasajero establecido en un valor superior a
64°F (18°C), la bomba de circulacion de agua
caliente no esta ajustada en OFF, como lo haria
normalmente cuando la temperatura exterior
supera 50°F (10°C). Esta caracteristica permite
la verificacion de la bomba cuando esta dentro
de un garaje. Esto también es util cuando se
trabaja en el sistema de calefaccion para
eliminar las bolsas de aire atrapadas en el
sistema.

Al realizar una prueba de enfriamiento de A/C y
hacer que se apague la bomba de agua en el
modo de prueba del interruptor/sensor,
simplemente ajuste la temperatura del punto de
ajuste de pasajeros al minimo de 64°F (18°C)
para apagar la bomba.

5.6 Modos de operacion

DEMANDA DE ENFRIAMIENTO

Condiciones para activar la 292
velocidad en el motor del
evaporador

- La 2% velocidad se activa si la temperatura del area de los pasajeros
esta 1 grado arriba del punto de ajuste y vuelve a la velocidad 1 si la
temperatura es igual o inferior al punto de ajuste.

DEMANDA DE CALEFACCION

Condiciones para la activacion
de la bomba de circulacion de
agua caliente

- La bomba se enciende si la temperatura exterior es igual o menor a
50°F (10°C), cuando es mas probable que se necesite calefaccion

Nota: Para probar la operacion de la bomba, es posible mantenerla
activa incluso si la temperatura exterior es superior a 50°F (10°C). Ver
parrafo 52 ON DEMAND ACTIVATION OF HOT WATER
CIRCULATING PUMP.

La operacién del descargador
del compresor se basa en la
presion y en la diferencia entre
la temperatura del area de
pasajeros y el punto de ajuste.

Cilindros del compresor derecho

- Deténgase si: La temperatura decreciente en el area de pasajeros es
inferior a 0.4°F arriba del punto de ajuste (68°F) o si la presion de
descarga del compresor es superior a 290 psi, o si la presiéon de
succion del compresor es inferior a 23 psi.

- Vuelva a arrancar si: La temperatura del area de pasajeros es 1.3°F o
mas arriba del punto de ajuste y la presién de descarga del compresor
es inferior a 250 psi y la presion de succion del compresor es superior
a 32 psi.

Presién de desactivacion del
compresor de A/C

- 310 psi

- En caso de alta presion, el transductor de alta presién conectado al
modulo multiplex desactiva el compresor.

- También hay un interruptor de presion de 350 psi que actia para
detener el compresor en caso de que falle el médulo multiplex.

El compresor se enciende
automaticamente Si (2
condiciones requeridas)

la temperatura exterior es superior a 32°F

y

la temperatura del aire de retorno en el area de pasajeros es de 61°F o
superior (AT = 7° con punto de ajuste)
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5.7 Solucién de problemas del sistema eléctrico de Hvac

Siempre revise la DID respecto a fallas eléctricas antes de realizar reparaciones. Atienda
cualquier modulo que no responda y tome medidas correctivas. Este deberia ser el primer paso

en la solucién de problemas.

Problema/Sintoma

Causas probables

Acciones

No hay control de
temperatura en el area de
pasajeros

La pantalla de temperatura
de pasajeros indica dos
guiones "--"

Problema con el sensor de
temperatura ubicado en el
ducto de aire de retorno del
area de pasajeros o el
cableado del sensor

Indigue al conductor que controle
manualmente la temperatura jugando con
el punto de ajuste de pasajeros. Ajuste
arriba de 22°C (72°F) para calentar y
debajo de 22°C (72°F) para enfriar

El ventilador del
descongelador no funciona

El mddulo AE47 no esta
energizado o esta defectuoso

El médulo A24 no esta
energizado o esta defectuoso

El médulo A30 no esta
energizado o esta defectuoso
(s6lo H3 VIP y X3 VIP)

Verifique el menu de Diagnodstico de la
Pantalla de informacién del conductor
(DID). Seleccione Diagnéstico de fallas y
sistema eléctrico. ElI mensaje “No
Response ModA47 (o ModA24), Active”
(Sin respuesta ModA47 (o ModA24),
activo) indica un problema de energia en el
moédulo. (Un problema de red CAN
mostraria el mismo mensaje pero no
produce estos sintomas).

Verifique / reinicie el interruptor de circuito
CB1 (CB3 en X3 VIP)

Revise el fusible F16

Pruebe el conector gris en el médulo para
ver si esta energizado.

Los ventiladores del
condensador de HVAC no
funcionan

Interruptor de circuito CB7
(CB5 en X3 VIP) activado

Cojinete atascado

Cableado defectuoso

El médulo A54 no esta
energizado o esta defectuoso

Verifique / reinicie el interruptor de
circuito CB7 (CB5 en X3 VIP)

Verifique/reinicie CB15, CB16, CB17,
CB18 en el mdédulo de control de
HVAC

Verifique / reemplace el relevador de
energia del condensador R10 (circuito
de energia de la bobina de la sonda
R10 67A, debe ser de 24 voltios).

Verifique el menu de Diagnéstico de la
Pantalla de informacion del conductor
(DID). Seleccione Diagnostico de fallas
y sistema eléctrico. El mensaje “No
Response ModA54, Active” (Sin
respuesta ModA54, activo) indica un
problema de energia en el modulo.
(Un problema de red CAN mostraria el
mismo mensaje pero no produce este
sintoma).

Revise el fusible F67

Verifique CB5 excepto: X3 VIP
verifique CB7
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Problema/Sintoma

Causas probables

Acciones

Los ventiladores del
condensador de HVAC no
funcionan en velocidad 1

El médulo A49 (A54 en H3 VIP
y X3 VIP) no esta energizado o
esta defectuoso

Verifique el menu de Diagnodstico de la
Pantalla de informacién del conductor
(DID). Seleccione Diagnéstico de fallas y
sistema eléctrico. ElI mensaje “No
Response ModA49, Active” (Sin respuesta
ModA49, activo) indica un problema de
energia en el médulo. (Un problema de red
CAN mostraria el mismo mensaje pero no
produce este sintoma).

Verifique / reinicie el interruptor de circuito
CB5 excepto: X3 VIP verifique CB7

Verifique el fusible F65 excepto:
Verifique H3 VIP F67 + F68
Verifique VIP X3 F67

Pruebe el conector gris en el médulo para
ver si estd energizado.

Los ventiladores del
condensador de HVAC no
funcionan en velocidad 2

Interruptor de circuito CB7
(CB5 en X3 VIP) activado

Cojinete atascado
Cableado defectuoso

Verifique / reinicie el interruptor de
circuito CB7

Consulte Los ventiladores del
condensador de HVAC no funcionan 'y
Los ventiladores del condensador de
HVAC no funcionan en velocidad 1.

El ventilador del
descongelador funciona pero
no hay calefaccion ni
enfriamiento disponibles en
el area del conductor

El médulo A46 no esta
energizado o esta defectuoso

Cableado defectuoso

Verifique el menu de Diagndstico de la
Pantalla de informacion del conductor
(DID). Seleccione Diagnostico de fallas y
sistema eléctrico. ElI mensaje “No
Response ModA46, Active” (Sin respuesta
ModA49, activo) indica un problema de
energia en el moédulo. (Un problema de red
CAN mostraria el mismo mensaje pero no
produce estos sintomas).

Verifique / reinicie el interruptor de circuito
CB1 (CB7 en X3 VIP)

Revise el fusible F12V y F13 excepto X3
VIP

Verifique el fusible F65 X3 VIP

Pruebe el conector gris en el médulo para
ver si esta energizado.

El embrague del compresor
del A/C no se conecta

El médulo A52 no esta
energizado o esta defectuoso

Verifique el menu de Diagndstico de la
Pantalla de informacién del conductor
(DID). Seleccione Diagnéstico de fallas y
sistema eléctrico. ElI mensaje “No
Response ModA52, Active” (Sin respuesta
ModA52, activo) indica un problema de
energia en el moédulo. (Un problema de red
CAN mostraria el mismo mensaje pero no
produce este sintoma).

Verifique / reinicie el interruptor de circuito
CB5

Revise el fusible F65

Pruebe el conector gris en el médulo para
ver si estd energizado.
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Problema/Sintoma Causas probables Acciones
El ventilador del evaporador | Interruptor de circuito CB3 1. Verifique / reinicie el interruptor de circuito
no funciona (CB6 en X3 VIP) activado CB3 (CB6 en X3 VIP)
i i 2. \Verifigue el menu de Diagnéstico de la
El mddulo AS4 no esta Pantalla de informacion del conductor

energizado o esta defectuoso (DID). Seleccione Diagndstico de fallas y

sistema eléctrico. ElI mensaje “No
Response ModAS54, Active” (Sin respuesta
ModA54, activo) indica un problema de
energia en el médulo. (Un problema de red
CAN mostraria el mismo mensaje pero no
produce este sintoma).

3. Verifique / reinicie el interruptor de circuito
CB5 excepto: X3 VIP verifique CB7
4. Revise el fusible F67

5. Pruebe el conector gris en el médulo para
ver si esta energizado.

6. Verifique / reemplace el relevador de
energia del condensador R12 (circuito de
energia de la bobina de la sonda R12 67,
debe ser de 24 voltios).

571 Aire acondicionado

PROBLEMA CAUSA

Baja presién de succidén y escarcha en la salida | Filtro obstruido.

del secador.

Bajo nivel de aceite. Verifique si hay fugas de aceite y si hay fugas en
el sello de aceite. No intente verificar el nivel de
aceite a menos que el sistema se haya
estabilizado durante al menos 20 minutos.
Consulte la verificacion del nivel de aceite.

Linea de succion excesivamente fria Pérdida de contacto entre el bulbo de la valvula

Y de expansion y la linea de succidbn o

Sobrecalentamiento alto atascamiento de la valvula de expansion.
Aislamiento inadecuado.

Verifique la corrosidon y limpie, repare o
reemplace la valvula.

Compresor ruidoso o golpeando. Verifique si hay partes internas rotas. Se requiere
reparacion mayor.

El compresor vibra excesivamente. Verifique y apriete los pernos de montaje del
compresor y la tensién de la banda.

Bajo nivel de refrigerante Verifique si hay fugas de refrigerante y agregue

refrigerante conforme sea necesario.

La presion de succidn aumenta rapidamente | Revise la valvula del compresor respecto a
después del paro. rupturas o danos.

Flujo de aire insuficiente. Evaporador sucio o con hielo. Filtro de aire sucio.
Ventiladores inactivos. Ductos obstruidos.

No fluye refrigerante a través de la valvula de | El filtro-secador esta obstruido. El bulbo remoto
expansion. ha perdido carga o la valvula de expansion esta
defectuosa.

La valvula de expansion silba. Burbujas en el | Gas en linea de liquido. Agregue refrigerante.
indicador de humedad vy liquido.

Pérdida de capacidad Filtro obstruido. Valvula de expansion obstruida o
defectuosa.
Sobrecalentamiento demasiado alto. Restablezca el ajuste de sobrecalentamiento.

Verifique si hay una linea de ecualizador externa
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PROBLEMA CAUSA
obstruida o un filtro-secador.
Flujo de aire reducido: Bobina de evaporador sucio o con hielo. Limpie
a. Filtro de aire sucio u obstruido; la pantalla del filtro de aire. Revise los ductos de
b. Motor del evaporador inoperante; o retorno respecto a obstrucciones. Revise el
c. Ductos de aire de retorno obstruidos. motor del ventilador.
Arranque y paro frecuentes en el interruptor de | Falta de refrigerante. Verifique si hay fugas.
control de baja presion. Recargue.
El compresor arranca y se detiene | Contacto intermitente en circuito de control
intermitentemente. eléctrico. Las valvulas del compresor no estan en
posicion de operacion.
No condensable en el sistema de refrigeracion. Fuga en el sistema, sistema en vacio a baja
temperatura.

Sintoma especifico, la presion en el sistema no
correspondera a la temperatura ambiente en el
paro. Solo el no condensable causara esto.
(Ejemplo: La presion del sistema R-134a inactivo
en una habitacion de 80°F (26.6°C) debe ser
86.4 psi (595.7 kPa). Consulte la tabla de
temperatura en esta seccion).

Un evaporador simplemente realiza un trabajo de
enfriamiento adecuado sin suficiente aire. La
escasez de aire puede ser causada por lo
siguiente:

o Filtros sucios; o

o Bobinas sucias.

Prueba de la presion del condensador.
NOTA: La presion de R-134A varia de acuerdo a la temperatura.

Ejemplo, para una temperatura exterior de 100°F.

Temperatura exterior (100°F) + 30°F = 130°F.

Observe: Se agregan 30°F a la temperatura ambiente por definicion.

Consulte el parrafo "5.8 Temperatura y Presion".

Observe la presién correspondiente respecto a una temperatura de 130°F, 199.8 psi.

Lea la presion del condensador, por ejemplo 171.9 psi.

171.9 psi y 199.8 psi, la presidon en el condensador es inferior a la presion correspondiente a la
temperatura exterior, en este caso la presion del condensador puede ser demasiado baja. Verifique si
hay fugas de refrigerante y agregue refrigerante si es necesario. Si la presion correspondiente a la
temperatura del condensador es superior a la presion correspondiente a la temperatura exterior,
entonces la presion del condensador enfriado por aire puede ser demasiado alta. Las causas mas
frecuentes son:

Cantidad de aire reducida. Esto puede deberse a:

No condensable en el sistema;

Suciedad en la bobina;

Entrada o salida de aire restringidas;

Aspas de ventilador sucias;

Rotacién incorrecta del ventilador;

Velocidad del ventilador demasiado baja;

El motor del ventilador se apaga por sobrecarga; o

Vientos predominantes.

Demasiado refrigerante en el sistema. Retire el refrigerante si es necesario.

* K K K K K ¥ X %
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5.7.2 Valvula de expansion

CAUSA PROBABLE REMEDIO PROBABLE

BAJA PRESION DE SUCCION-SOBRECALENTAMIENTO ALTO

VALVULA DE EXPANSION QUE LIMITA EL FLUJO:

Gas en la linea de liquido debido a la caida de | Localice la causa del destello de linea y corrijala
presion en la linea o carga insuficiente de | utilizando cualquiera de los siguientes métodos.
refrigerante. Agregue R-134a. Reemplace el filtro-secador.

Ajuste de sobrecalentamiento demasiado alto. Ajuste el sobrecalentamiento como se describe
en "Ajuste de sobrecalentamiento”.

Falla en el ensamblaje de energia o pérdida | Reemplace la valvula de expansion.
parcial de carga.

Pantalla del filtro de aire obstruida. Limpie o reemplace la pantalla del filtro de aire.

Lineas tapadas / torcidas / rozadas. Limpie, repare o reemplace las lineas.

BAJA PRESION DE SUCCION-SOBRECALENTAMIENTO BAJO

Carga de evaporador desequilibrada o | Equilibre la distribucion de la carga del
inadecuada debido a distribucién de aire o flujo | evaporador proporcionando una distribucion
de liquido deficiente. correcta de aire o liquido.

ALTA PRESION DE SUCCION-SOBRECALENTAMIENTO ALTO

Compresor con fugas internas Localice la fuga. Repare / reemplace.

ALTA PRESION DE SUCCION-SOBRECALENTAMIENTO BAJO (DESCARGADOR

DEFECTUOSO)
Ajuste de sobrecalentamiento de valvula | Ajuste el sobrecalentamiento como se describe
demasiado bajo. en "Ajuste de sobrecalentamiento”.
Valvulas de descarga del compresor con fugas. Reemplace o repare la valvula de descarga.
Ajuste incorrecto del sobrecalentamiento. Ajuste de sobrecalentamiento 12 a 16°F.

PRESION DE DESCARGA FLUCTUANTE

Carga insuficiente. Agregue R-134a al sistema.

ALTA PRESION DE DESCARGA

Aire 0 gases no condensables en el condensador. | Purgue y recargue el sistema.

Sobrecarga o refrigerante. Recupere a la carga adecuada.

Condensador sucio. Limpie el condensador.
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5.8 Tabla de Temperaturas y Presiones 59 ’Prueba de fuga » o
Algunos métodos, como la presion de nitrégeno
- y el jabon, y el rastreador electrénico se pueden
VAPOR R134a-PRESION usar para las pruebas de fugas. Sin embargo, el
. método mas comun utilizado es una antorcha de
TEMPERATURA PRESION "haluro" que consiste en un tanque de acetileno,
oF °C psi kPa un quemador y una manguera de prueba de
succién. Proceda de la siguiente manera:
-100 -73.3 27.8 191.7 .
90 67.8 26.9 185.5 PELIGRO
-80 -62.2 256 176.5 No inhale los humos del detector de fugas.
-70 -56.7 23.8 164.1 £ g I | g
ujo de acetileno al quemador provoca una
-60 -51.1 215 148.2 depresion en la linea de prueba. Cualquier gas
-50 -45.6 18.5 127.6 refrigerante presente pasara a través de la
manguera hacia el quemador, donde se
-40 -40.0 14.7 1014 descompone en acidos libres.
-30 -34.4 9.8 67.6 Estos acidos entran en contacto con la placa de
-20 -29 3.8 26.2 reaccion de cobre caliente en el quemador,
causando una reaccién de color en la llama. Una
-10 -23 1.8 12.4 pequefa concentracion se indica con un tinte
0 -18 6.3 43.4 verde y una gran concentracion con un azul
intenso. No confunda este cambio de color con el
10 -12 11.6 80 cambio causado por el cierre del suministro de
20 -7 18.0 124 1 aire a través de la manguera manteniendo el
extremo demasiado cerca de un objeto.
30 -1 25.6 176.5 o
El procedimiento para la prueba es:
40 4 34.5 237.9 1. Ajuste la llama de modo que la parte superior
50 10 449 309.6 del cono esté aproximadamente nivelada o a
60 16 56.9 392 3 media pulgada por encima de la placa.
' ' 2. Pruebe el extremo de succién del tubo de
70 21.1 70.7 487.5 prueba alrededor de todas las juntas,
80 27 86.4 505.7 valvulas, etc. Cuando se encuentra una fuga
en una junta soldada, esta seccion especifica
90 322 104.2 718.5 del sistema debe bombearse hacia abajo. No
100 38 124.3 857.0 suelde ya que la presion forzara la soldadura
caliente hacia afuera. Si el sistema esta vacio,
110 433 146.8 1012.2 es mas econdmico colocar R-134a lo
120 49 171.9 1185.3 suficiente como para producir
aproximadamente 15 psi (103 kPa). La
130 54.4 199.8 1377.6 presién puede elevarse a aproximadamente
140 60 230.5 1589.3 150 psi (1034 kPa) con nitrégeno seco.
150 65.6 264.4 1823.0 NOTA
160 71 301.5 2078.8 Este gas se coloca en las valvulas de cierre
de succioén y descarga en el compresor. Las
170 76.7 342.0 2358 1 valvulas del separador deben estar abiertas.
180 82.2 385.9 2660.8 Si no se encuentran fugas, recupere esta
190 87.8 433.6 2089.7 mezcla, evactue el sistema y llene con
. . . refrigerante.
200 93.3 485.0 3344 1
210 98.9 5403 3725 4 6. SISTEMA DE HVAC CENTRAL |
El ventilador del evaporador de la unidad de

pasajeros, ubicado en el compartimiento del
evaporador en el lado izquierdo del vehiculo
esté protegido por el interruptor de circuito CB3
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SECCION 22: CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO

(CB6 en X3 VIP), 90 amps con restablecimiento
manual montado en el compartimiento de energia
principal/tablero de empalme (Figura 65 y Figura
66)

La bobina del condensador de la unidad del
pasajero montada en el lado opuesto del
evaporador se ventila por cuatro ventiladores
axiales sin escobillas. Los motores del ventilador
estan protegidos por el interruptor de circuito CB7
(CB5 en X3 VIP), de 70 amperios con
restablecimiento manual montado en el
compartimento de energia principal/tablero de
empalme.

Ademéds, los siguientes relevadores, diodos y

en la parte superior del alojamiento del ventilador.
CB16 .V __

modulos multiplex se encuentran en el
compartimento del evaporador. Estan montados
CFHAC
CB15
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@ CB18'___; L o™
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FIGURA 64: MODULO DE HVAC

Caja de empalme de A/C

Modulo multiplex

AE54 | E/S-B
Relevadores
R10 Energia de ventilador de condensador
R12 Energia de ventilador de evaporador
R20 Relevador de bomba de circulacién de agua
R26 Relevador de precalentador de agua
Diodos
D8 Valvula solenoide de compartimiento superior
D9 Bomba de circulacion de agua
D10 Bomba de circulacién de agua
D11 Valvula solenoide compartimiento de pasajeros
D17 Luces de 3° compartimiento de equipaje
D19 Luces de 2% compartimiento de equipaje
D20 Luces de 1°" compartimiento de equipaje
Interruptores correspondientes
CB15 15A, _ Ventilador de condensador frontal
superior

CB16 15A Ventilador de condensador frontal inferior
CB17 15A, Ventilador de condensador trasero superior
CB18 15A Ventilador de condensador trasero inferior

Modulo Multiplex (compartimiento de
evaporador)

A54 | E/S-B

Relevadores (compartimiento de evaporador)

R10 | 24V Ventiladores de condensador

R12 | 24V Ventilador de evaporador

R20 | Bomba de agua

R26 | Precalentamiento
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FIGURA 65: TABLERO DE EMPALME ELECTRICO
TRASERO SERIE X3 CON INTERRUPTORES DE CIRCUITO
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FIGURA 66: INTERRUPTORES DE CIRCUITO

PRINCIPALES SERIE H3 06582A
6.1 Circulacion de aire en el area del
conductor

El aire fresco se toma desde atras del ensamble
de faros laterales derecho (serie H3) o de un pleno
debajo del compartimento de servicio delantero
(serie X3) y entra en la caja de mezcla a través de
un regulador de ENCENDIDO/APAGADO. El aire
de retorno se toma a través de la consola derecha
hacia la caja de mezcla (Figura 74). El aire
mezclado pasa a través de bobinas de
enfriamiento y calefaccion, ventiladores y ductos
de descarga.

Los ductos de descarga derecho e izquierdo
descongelan la mitad del parabrisas. El
conductor también puede desviar un poco de
flujo de aire a la consola, desde la que puede
dirigir el aire a las rodillas y/o la parte superior
del cuerpo con registros de aire de HVAC
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ajustables y a sus pies con el boton
correspondiente (consulte FIGURA 67 y el
Manual de Propietario u Operador).

Right windshield
defogger /defroster|

3 /‘ \

=

Dashboard panel
registers

FIGURA 67: CIRCULACION DEL AIRE DE UNIDAD DEL
CONDUCTOR

Se localiza aire adicional en el pozo de escalén
para descongelamiento del escalén (Figura 2 y
Figura 5). Este flujo de aire se suministra por el
sistema de ductos de aire de los pasajeros.

Los autobuses X3 también estan equipados con
un sistema desempanador/descongelador en la
seccion superior del parabrisas. Un sistema
similar es opcional en los autobuses H3.

6.2 Circulacion de aire en el area de
pasajeros

El aire fresco ingresa desde el lado izquierdo del
vehiculo a través de un regulador ubicado:

e Serie H3 - Dentro del ducto de admision
de aire a la izquierda del compartimiento
del evaporador.

e Serie X3 - En la puerta del compartimento
del evaporador (Figura 68).

El amortiguador se puede abrir por completo
para la operacién normal o parcialmente cerrado
para clima extremo o areas altamente
contaminadas. El boton REC de recirculacién se
encuentra en la unidad de control de HVAC.
Presione el boton para cerrar parcialmente la
compuerta de aire fresco (consulte el Manual
del propietario u operador para obtener mas
detalles).

\ MANTENIMIENTO

Filtro de admision de aire fresco de aire de
pasajeros (solo serie X3)

Limpie o reemplace el filtro en los intervalos
especificados por el Programa de lubricacion
y servicio en la Seccion 24: LUBRICACION y
SERVICIO.

Para limpiar el filtro, lave con agua o agua
jabonosa, y después seque con aire.

SECCION 22: CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO

DISCHARGE AIR

FRESH AIR DAMPER FLEXIBLE
MEMBERS

FIGURA 68: DEFLECTOR DE AIRE FRESCO DE AREA
DE PASAJEROS SERIE X3

NOTA

Abrir la puerta de entrada también cierra
parcialmente el deflector de aire fresco.

El aire de retorno se extrae a través de:

e Autobuses H3 - el primer escalon de
entrada, el ultimo escalon de entrada y
desde la seccion inferior de los ductos
del piso en dos ubicaciones: uno en la
seccion trasera del vehiculo y el otro en
la seccion delantera del vehiculo en el
lado izquierdo (Figura 2).

e Autobuses X3 - El aire de retorno se
extrae del interior del vehiculo a través
del ducto de registro ubicado en el lado
izquierdo del vehiculo (Figura 5).

Una unidad de ventilador de doble ventilador,
que es activada por el motor del evaporador,
extrae aire mezclado a través de un filtro de
aire, bobinas de enfriamiento y calefaccion, y
después fuerza este aire en los ductos de
ventilacion (seccién superior) a lo largo de las
paredes y finalmente lo expulsa por la parte
inferior de las ventanas.

Los autobuses estan equipados con un sistema
de ventilacion del compartimento superior
equipado con registros ajustables en la consola
superior de pasajeros para controlar el flujo de
aire. El aire de retorno se succiona justo debajo
de las ventanas del lado central a través de un
fitro de aire hacia el ventilador del
compartimento superior; el aire de descarga se
alimenta a los registros giratorios a través del
ducto de ventilacion (Figura 69).

El ventilador del inodoro que se encuentra en
los autobuses actua como el escape principal de
todo el vehiculo, elimina los olores y finalmente
calienta o enfria el inodoro con el aire ambiente
del vehiculo.
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NOTA

Para realizar una prueba del descongelador
del parabrisas de la seccién del conductor, es
posible operar el sistema sin hacer funcionar

el motor.

FIGURA 69: SISTEMA DE VENTILACION DEL
COMPARTIMENTO SUPERIOR 22211

6.3 Operacion del sistema de Hvac

Para operar el sistema HVAC cuando el
vehiculo esta detenido, el motor debe funcionar
en marcha en vacio rapida. Durante la
operacion del sistema HVAC, las ventanas
deben mantenerse cerradas y la puerta no debe
dejarse abierta mas tiempo del necesario. Para
evitar la descarga de la bateria, el sistema
HVAC no funcionara si el voltaje de la bateria
cae por debajo de 24 voltios.

El vehiculo se divide en dos areas:

e Area del conductor (unidad de HVAC
del conductor).
e Area de pasajeros (unidad de HVAC de
pasajeros).
El compresor de A/C arranca automaticamente
cuando se cumplen las dos condiciones
siguientes:

1. La temperatura exterior es superior a
32°F (0°C).
2. La temperatura del area de pasajeros

esta dentro de los 7° (4°C) del punto de
ajuste o mayor (si el punto de ajuste es
68°F, por ejemplo, la temperatura del
aire de retorno debe ser mayor a 61°F,
en este momento, hay suficiente calor
disponible del motor para calentar el
area mientras que el aire acondicionado
eliminara la humedad del aire y evitara
que las ventanas se emparien).

NOTA

Al arrancar, si la temperatura exterior es
superior a 32°F (0°C) y luego cae por debajo
de 32°F (0°C), el compresor seguird
funcionando hasta una temperatura de 15°F
(-9°C) para evitar el empanamiento de las
ventanas.

6.3.1 Unidad de control

El control de la temperatura en el area del
conductor es proporcionado directamente por el
control DRIVER (conductor) en el lado izquierdo
de la unidad de control de HVAC.

| 23t B|[8) ez 23

=

DRIVER & PASSENGER
FIGURA 70: UNIDAD DE CONTROL - SISTEMA DE HVAC
CENTRAL 22276

La tuberia de la unidad del conductor esta en
paralelo con la tuberia de la unidad del
pasajero. Ambas unidades usan el mismo
refrigerante y  anticongelante, y estan
conectadas al mismo condensador y compresor,
incluso si se controlan individualmente.
Requiere la conexion del embrague magnético
del compresor de A/C; en consecuencia, la
unidad del conductor no puede funcionar sola
en el modo de aire acondicionado.

NOTA

La unidad HVAC del conductor se enciende
automaticamente al arrancar el motor (el
multiplex recibe la sefial de "motor en
operacion”) cuando el sistema multiplex recibe
una sefial de "motor en operacion”.

El control PASSENGER (pasajero) en el lado
derecho de la unidad de control de HVAC
permite la selecciéon de la temperatura en la
seccion de pasajeros.

El control de temperatura se proporciona junto
con un sensor de termistor ubicado dentro del
ducto de retorno, en el lado izquierdo del
vehiculo (Figura 2, Figura 5).

El flujo de agua caliente al nucleo del calentador
de la unidad del pasajero es controlado por la
vélvula de agua caliente neumatica piloto de
solenoide que varia la velocidad de ciclo
dependiendo de la temperatura seleccionada.
Un indicador LED rojo, ubicado en la unidad de
control de HVAC, se ilumina cuando el modo de
calefacciéon es uno. Un indicador LED verde se
ilumina cuando el embrague del compresor esta
en operacion.
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NOTA

No es raro que tanto el LED rojo de calor
como el LED verde de AC se iluminen al
mismo tiempo. Esto indica que el control de
temperatura esta solicitando calor y el control
de HVAC esta solicitando la operacion del
compresor para la deshumidificacion.

6.3.2 Unidad de compartimento superior

Se pueden agregar bobinas de evaporador de
A/C opcionales a ambos sistemas de aire del
compartimento superior. Esta unidad de aire
acondicionado permite un rango de temperatura
mas amplio en el area de pasajeros.

6.4 Calefaccion

El esquema de FIGURA 3 muestra la
disposicion de calefaccion del sistema de HVAC
central.

En los autobuses, ademas de la calefaccion
normal proporcionada por el motor, puede
haberse instalado un sistema de
precalentamiento opcional (104,000 Btu/hr)
sobre el alojamiento de la rueda trasera en el
lado izquierdo.

6.4.1 Vélvula neumatica de agua caliente de
unidad del conductor

El flujo de agua caliente al nucleo del calentador
de la unidad del conductor se controla mediante
una valvula neumatica normalmente abierta
(NO). La vaélvula, ubicada en el techo del
compartimiento de la rueda de repuesto (Figura
71), esta disefiada para que la valvula solenoide
piloto, que es parte del ensamble, abra y cierre
un puerto que dirige la presion de aire a la
carcasa del actuador, abriendo o cerrando la
valvula.

Cuando el vehiculo funciona sin suministro
eléctrico a la valvula solenoide piloto, no se
admite presion de aire en la carcasa del
actuador, el resorte del cilindro empuja hacia
arriba contra el cilindro, manteniendo abierta la
valvula de agua.

Presion de aire en la seial de + 24 V del
puerto en la bobina = valvula cerrada

La valvula de agua caliente de la unidad del
conductor requiere una cantidad minima de
mantenimiento. La valvula debe estar libre de
sedimentos de suciedad que puedan interferir
con su operacidon. No se necesita otro
mantenimiento a menos que ocurra una falla.

l
FIGURA 71: ENSAMBLE DE VALVULA NEUMATICA DE
AGUA CALIENTE DE LA UNIDAD DEL CONDUCTOR

6.4.2 Valvula neumatica de agua caliente de
unidad de pasajeros

El flujo de agua caliente al nucleo del calentador
central del vehiculo se controla mediante un
ensamble de valvula de agua neumatica de 3
vias normalmente abierta (NO) (Figura 72). La
valvula, ubicada en el compartimento del
evaporador, esta disefiada para que la valvula
solenoide piloto, que es parte del ensambile,
abra y cierre un puerto que dirige la presién de
aire hacia la carcasa del actuador, abriendo o
cerrando la valvula.

Cuando el vehiculo funciona sin energia
eléctrica a la valvula solenoide piloto, no se
admite presion de aire en la carcasa del
actuador, el resorte del cilindro empuja hacia
arriba contra el cilindro, manteniendo abierta la
vélvula de agua.

FLOW FROM PUMP

FLOW FROM
DRIVER'S UNIT

FLOW TO

Uil ENGINE
ey

) : TO HEATER CORE
ARy [T

PASSENGER'S UNIT  4—s
HOT WATER
PNEUMATIC VALVE

FIGURA 72: ENSAMBLE DE VALVULA NEUMATICA DE
AGUA CALIENTE DE UNIDAD DE PASAJEROS 22240

6.4.3 Drenaje de sistema de calefaccion

Para drenar todo el sistema, consulte la
SECCION 05 SISTEMA DE ENFRIAMIENTO. Si
solo se debe drenar el nucleo del calentador de
la unidad del conductor o el nucleo del
calentador de la unidad de pasajeros, consulte
las siguientes instrucciones.
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Drenaje del nucleo del calentador de la unidad FROHT PAHEL
del conductor ;

1. Pare el motor y permita que el refrigerante se
enfrie.

2. Ubique la valvula neumatica de agua caliente
normalmente abierta en el techo del
compartimiento de la rueda de repuesto
(Figura 71), desconecte su conector de
cableado y después conecte una fuente de
energia externa de 24 voltios, utilizando
cables de puente, para cerrar la valvula.

3. Cierre las valvulas de cierre de las lineas de
agua caliente ubicadas junto al motor en el
lado de la calle (consulte Figura 77 o Figura
78).

& ADVERTENCIA

Antes de continuar con los siguientes pasos,
verifique que el refrigerante se haya enfriado.

by

FIGURA 73: UNIDA
CONDUCTOR

3. Afloje la abrazadera de la manguera, instale
un recipiente apropiado para recuperar el
refrigerante y desconecte la manguera de
silicona de la valvula neumatica de agua
caliente.

4. Desde el interior del vehiculo, retire los dos
tableros de acabado al frente de la unidad.
Retire los tres tornillos que fijan el tablero
delantero de la unidad. Abra la valvula de
purga ubicada dentro de la unidad del
conductor (Figura 74). Si esta presente, abra
la ventilacion manual ubicada dentro de la
unidad de HVAC, en el lado del conductor

PURGE VALVE

(Figura 73) para garantizar un drenaje FIGURA 74: CAJA DE MEZCLA DE AIRE DE LA UNIDAD
eficiente. DEL CONDUCTOR 22171PV
BLOWER ACCESS COVER DAMPER ACTUATOR

REFRIGERANT
EXPANSION

VALVE RECIRCULATING

AIR FILTER
ACCESS GRILLE

DAMPER
ACTUATCR

FRESHAIR t
INTAKE DUCT l

FIGURA 75: UNIDAD DE HVAC DEL CONDUCTOR
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COVER
4  BLOWER ACCESS COVER
11 FLAPPER DOOR

13 EVAPORATOR COIL

14 HEATER COIL

16 ACTUATOR

17 RECIRC. AIR FILTER

18 FRESH AIR FILTER

ACCESS PANEL
BEHIND FENDER

22397

FIGURA 77 VALVULAS DE CIERRE DE LA LINEA DEL CALENTADOR SERIE X (SE MUESTRA DISPOSICION DE TUBERIA
DE TRANSMISION ALLISON)
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Drenaje del nucleo del calentador de la unidad
de pasajeros

1. Pare el motor y permita que el refrigerante se
enfrie.

2. Cierre ambas valvulas de cierre de la linea
del calentador (Figura 77 o Figura 78). Una
esta ubicada en el compartimiento del motor,
en el lado inferior del camino, cerca del
radiador, mientras que la otra esta ubicada
detras de la defensa trasera con bisagras
izquierda, cerca del precalentador.

3. Abra la puerta del compartimento del
evaporador.

SHUT-OFF VALVE 1

SHUT-OFF VALVE 1 (WITHOUT PRE-HEATER)

SHUT-OFF VALVE 2

FIGURA 78: VALVULAS DE CIERRE DE LA LINEA DEL
CALENTADOR SERIE H3 05144

& ADVERTENCIA

Antes de continuar con el siguiente paso,
verifique que el refrigerante se haya enfriado.

4. Abra la llave de drenaje en la parte inferior
del nudcleo del calentador (Figura 79);
puede aflojar una conexion de manguera en
la parte superior del nucleo del calentador
para permitir que entre aire durante el
drenaje. La llave de drenaje del nucleo del
calentador principal se encuentra en el
compartimento del evaporador. Para tener
acceso a la valvula, abra la puerta del
compartimiento de equipaje ubicada al
frente del compartimiento del evaporador
(lado izquierdo). Abra el tablero de acceso
del compartimiento del evaporador.

HEATER CORE '

DRAIN COCK >
FIGURA 79: LLAVE DE DRENAJE DEL NUCLEO DEL
CALENTADOR UBICACION

6.4.4 Llenado de sistema de calefaccion

1. Asegurese que la valvula de purga del
nucleo del calentador de la unidad del
conductor y la llave de drenaje del nucleo
del calentador de la unidad de pasajeros
estén cerradas.

2. Abra el tapon de llenado del tanque de
expansion y llene lentamente el tanque
hasta la parte superior de la mirilla.

3. Después del llenado inicial, las valvulas de
cierre de agua caliente se deben abrir y la
bomba de circulacién de agua se debe
energizar para ayudar a circular el
refrigerante a través del sistema de
calefaccion. Para realizar esta operacion,
arranque el motor, encienda la unidad de
control de HVAC, las secciones del
conductor y de pasajeros, y ajuste la
temperatura a sus posiciones maximas
para solicitar el modo de calefaccién en
cada una de estas secciones.

4. Cuando el nivel de refrigerante caiga por
debajo de la mirila del tanque de
expansion, llene lentamente el tanque hasta
la parte superior de la mirilla.

5. Si el vehiculo esta equipado con un
desempafiador de la seccion superior del
parabrisas, abra la puerta lateral derecha
del compartimiento de equipaje delantero.
Ubique la bomba de circulacién en la parte
superior del alojamiento de las ruedas
delanteras, apriete momentaneamente la
manguera ubicada entre la succion de la
bomba de circulacion y el conector de
salida del descongelador para garantizar
que el descongelador de la seccién superior
del parabrisas se llene por completo.

6. Una vez que el nivel se haya estabilizado,
vuelva a colocar la tapa
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6.4.5 Purga de sistema de calefaccion

Siempre que el sistema de calefaccion se haya
drenado y rellenado, o que el sistema se haya
quedado sin refrigerante y se haya agregado
refrigerante, es necesario purgar el aire del
sistema de calefaccion. Localice la valvula de
purga ilustrada en Figura 74 y Figura 79, y
abralas momentaneamente hasta que no
escape aire de las lineas. Si esta presente, abra
el venteo manual ubicado dentro de la unidad
de HVAC, en el lado del conductor (Figura 73).

NOTA

En el modo de prueba (vea el parrafo 5.4 Test
Mode For Switches And Sensors), con el freno
de estacionamiento aplicado y el punto de
ajuste del pasajero establecido en un valor
superior a 64°F (18°C), la bomba de
circulacion de agua caliente no esta ajustada
en OFF, como lo haria normalmente cuando
la temperatura exterior supera 50°F (10°C).
Esta caracteristica es util cuando trabaje en el
sistema de calefaccion para retirar las bolsas
de aire atrapadas en el sistema.

6.5 Enfriamiento

El sistema central esta equipado con un
compresor Bitzer 4NFCY de 4 cilindros con una
capacidad de aire acondicionado de 7%
toneladas. El tanque separador y el filtro-
secador  estan montados dentro del
compartimiento del condensador.

Los diagramas esquematicos de FIGURA 4 y
FIGURA 7 muestran la disposicion de la funcion
de enfriamiento del sistema de HVAC central.

6.5.1 Ciclo de refrigeracion

La refrigeracion puede definirse como la
transferencia de calor desde un lugar donde no
se desea a un lugar donde no cause molestias.
El sistema de aire acondicionado utilizado es del
tipo "cerrado" con refrigerante R134a.

1. El refrigerante que fluye hacia el compresor
se comprime a alta presion y alcanza una
temperatura mayor que el aire circundante.
Pasa a través de las aletas y tubos
enfriadas por aire del condensador, lo que
hace que el gas caliente a alta presion se
condense en forma liquida.

2. El refrigerante liquido fluye hacia el tanque
separador, y después de regreso al
subenfriador del condensador. Sale del
condensador y pasa a través de un filtro-
secador donde se eliminan la humedad, los
acidos y la suciedad y después a través de
un indicador de humedad que indica si hay
humedad presente en el sistema.

3. Por su propia presion, el refrigerante liquido
fluye a través de una valvula de expansién
térmica donde la caida de presion hace que
el refrigerante se vaporice en estado vapor-
liquido a una presion de baja temperatura.

4. El refrigerante frio de baja presion pasa a
través de las bobinas del evaporador de la
unidad de pasajeros y del conductor que
absorben el calor del aire que pasa sobre
las aletas y los tubos, y se transforma en
gas. De esta forma, el refrigerante se
succiona dentro del compresor para repetir
el ciclo de aire acondicionado.

5. El éxito del sistema de aire acondicionado
depende de retener el aire acondicionado
dentro del vehiculo. Todas las ventanas y
ventilas de admisién deben estar cerradas.
Una abertura de aproximadamente 8 pulg.2
(56162 mm?2) podria neutralizar facilmente la
capacidad total del sistema.

6. Ofras causas de enfriamiento inadecuado
son bobinas o filtro sucios. La suciedad
actia como aislamiento y también sirve
como restriccion al flujo de aire.

7. La carga de refrigeracion no es constante y
varia. También se ve afectado por la
temperatura exterior, la humedad relativa,
la carga de pasajeros, la velocidad del
compresor, el numero de paradas, etc.

El compresor se cargara segun las condiciones

de operacion.

6.5.2 Refrigerante

El sistema de A/C de este vehiculo se ha
disefiado para usar refrigerante R134a como
medio. Independientemente de la marca, solo
se debe usar R134a en este sistema. El nombre
quimico de este refrigerante es 1,1,1,2-
tetrafluoroetano.

& ADVERTENCIA

El refrigerante en si mismo no es inflamable,
pero si entra en contacto con una llama
abierta, se descompondra.

Procuracion

El refrigerante se envia y almacena en cilindros
metalicos. Se proporciona en cilindros de 30 y
100 libras.

Se necesitan aproximadamente 24 libras en el
sistema de HVAC central y se necesitaran 2
libras adicionales para el sistema de A/C del
compartimento superior si esta equipado.

Para los vehiculos equipados con el sistema de
HVAC pequeno, se necesitan aproximadamente
4 libras de refrigerante.
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Carga de refrigerante (aproximada)

Sistema de A/C central: 24 Ibs
Sistema de A/C pequefio: 4 Ibs
Compresor superior Sistema de A/C:. 2 Ibs

Sera imposible extraer todo el refrigerante del
cilindro. Sin embargo, el uso de agua tibia o una
manta calefactora al cargar el sistema
asegurara la extraccion de una cantidad maxima
de refrigerante del cilindro.

Precauciones en el manejo del refrigerante
1. No deje el cilindro de refrigerante sin tapa.

2. No someta el cilindro a altas temperaturas,
no suelde ni limpie con vapor cerca del
sistema o el cilindro.

3. No llene el cilindro con mas del 80% de
liquido para permitir la expansion del
refrigerante.

4. No descargue vapor en un area donde
exista una llama expuesta.

5. No exponga los ojos al refrigerante liquido.

Todos los cilindros de refrigerante se envian con
un tapon de rosca de metal pesado. El propésito
de la tapa es proteger la valvula y el tapon de
seguridad contra dafos. Es una buena practica
reemplazar la tapa después de cada uso del
cilindro por la misma razén. Si el cilindro esta
expuesto al calor radiante del sol, el aumento de
la presidon resultante puede provocar la
liberacién del tapon de seguridad o el cilindro
puede explotar.

Por la misma razon, el cilindro de refrigerante
nunca se debe someter a una temperatura
excesiva al cargar un sistema. El cilindro de
refrigerante se debe calentar para propésitos de
carga colocandolo en agua a 125°F (52°C).
Nunca caliente por encima de 125°F (52°C) ni
use un soplete, radiador o estufa para calentar
el cilindro.

La soldadura o la limpieza con vapor en o cerca
de cualquier linea de refrigerante o
componentes del sistema de A/C pueden
generar presiones peligrosas y dafiinas en el
sistema.

Si alguna vez se llena un cilindro pequefio a
partir de uno grande, nunca lo llene por
completo. Siempre se debe dejar espacio sobre
el liquido para la expansién. Pesar los cilindros
antes y durante la transferencia determinara el
llenado de los cilindros.

)

ww; ADVERTENCIA

G

Una de las precauciones mas importantes al
manipular refrigerante consiste en proteger
los ojos. Cualquier refrigerante liquido que
pueda escapar accidentalmente esta a
aproximadamente -40°F (-40°C). Si el
refrigerante entra en contacto con los ojos,
podrian producirse lesiones graves. Siempre
use gafas para proteger los ojos cuando abra

las conexiones de refrigerante.

Tratamiento en caso de lesiones

Si el refrigerante liquido entra en contacto con la
piel, trate la lesion como si la piel estuviera
helada- o congelada. Si el refrigerante liquido
entra en contacto con los ojos, consulte a un
oftalmélogo o médico de inmediato. Dé el
siguiente tratamiento de primeros auxilios:

1. No frote los ojos. Salpique los ojos con
agua fria para llevar gradualmente la
temperatura por encima del punto de
congelacion.

2. Aplique gotas de aceite mineral estéril (que
se puede obtener en cualquier farmacia) en
los ojos para reducir la posibilidad de
infeccion. El aceite mineral también
ayudara a absorber el refrigerante.

Precauciones en el manejo de lineas de

refrigerante

1. Todas las lineas de tubos de metal deben
estar libres de torceduras, debido a las
restricciones resultantes en el flujo de
refrigerante. Una sola torcedura puede
reducir en gran medida la capacidad de
refrigeracion de todo el sistema.

2. Nunca se debe permitir que las mangueras
flexibles se acerquen a una distancia de 2
5" (6.3 cm) del multiple de escape.

3. Use solo lineas selladas de las existencias
de partes.

4. Al desconectar cualquier accesorio en el
sistema de refrigeracion, el sistema primero
debe descargarse de todo el refrigerante.
Sin embargo, proceda con mucha
precaucion, independientemente de las
lecturas del medidor. Si hay refrigerante
liquido en la linea, desconecte Ilos
accesorios muy lentamente, manteniendo la
cara y las manos alejadas para que no se
produzcan lesiones. Si se nota presion
cuando se afloja el accesorio, permita que
se purgue muy lentamente.
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Siempre use gafas y guantes de seguridad
cuando abra las lineas de refrigerante.

5. En el caso de que alguna linea se abra a la
atmosfera, debe taparse inmediatamente
para evitar la entrada de humedad vy
suciedad.

6. El uso de las llaves adecuadas al realizar
conexiones en los accesorios de anillo-O es
importante. El uso de llaves inadecuadas
puede danar la conexion. El accesorio
opuesto siempre debe estar respaldado con
una llave para evitar la distorsién de las
lineas o componentes de conexién. Al
conectar las conexiones de la manguera
flexible, es importante que el accesorio
estampado y la tuerca coénica, asi como el
acoplamiento al que esta unido, se sujeten
al mismo tiempo con tres llaves diferentes
para evitar girar el accesorio y dafar el
asiento de tierra.

7. Los anillos-O y asientos deben estar en
perfectas condiciones. La mas leve rebaba
0 pieza de suciedad puede causar una
fuga.

8. Los anillos O- y los empaques deben
recubrirse con aceite de refrigeracion e
instalarse en la linea antes de insertarla en
el accesorio para evitar dafar el anillo-O. Si
se encuentran fugas en los acoplamientos o
conectores, no se debe intentar corregir las
fugas apretando las conexiones mas alla
del par recomendado. Los anillos-O estan
disefados para sellar al par especificado y
apretar demasiado la conexiéon no da como
resultado una conexién satisfactoria vy
sellada permanentemente. La conexion se
debe desensamblar y corregir la causa de
la fuga (anillo-O, lineas defectuosas, etc.).
Use el nuevo anillo-O.

6.5.3 Limpieza del sistema de refrigerante
después de falla del compresor

Aunque la gran mayoria de los compresores
refrigerantes reciprocantes fabricados hoy en
dia son extremadamente confiables, un
pequefio  porcentaje falla. Estas fallas
generalmente resultan en una contaminacion
menor o extensa del sistema, dependiendo de la
gravedad de la falla. Cuando un compresor de
tipo abierto se dana internamente, esto provoca
pequefias particulas de cojinetes, acero, latén,
cobre y aluminio y, en casos graves, aceite
carbonizado, que podria contaminar el sistema.

Para evitar fallas repetidas, se debe corregir el
problema que causo la falla y, dependiendo de
la gravedad de la falla, el sistema se debe
limpiar a fondo utilizando uno de los
procedimientos de limpieza mencionados.

Determinaciéon de severidad de falla

La gravedad de la falla del compresor se puede
clasificar como menor o mayor. Una falla se
considera menor cuando la contaminacién se
limita al compresor con poca o0 ninguna
contaminacion del sistema. Una falla importante,
0 agotamiento, da como resultado una extensa
contaminacion del sistema, asi como dafios en
el compresor. Se puede determinar la
contaminacion extensa del sistema extrayendo
una pequefia muestra de aceite del compresor y
verificando su color, olor y acidez. Un juego de
prueba de acido de un solo paso "TKQO" de
Virginia Chemical es uno de varios juegos de
prueba de aceite de compresor que pueden
usarse. Un alto contenido de &cido indicaria una
falla importante o agotamiento. Se puede
descargar una pequefia cantidad de gas
refrigerante. Un olor a quemado caracteristico
también indicaria una contaminacién severa del
sistema.

Limpieza después de falla menor del compresor

1. Asegurese de corregir el problema que
causo la falla.

2. Cambie el filtro-secador de la linea de
liquido.

3. Opere la unidad durante 2 horas sélo con
enfriamiento de alta velocidad.

4. Verifique el nivel de aceite del compresor
para asegurarse que el compresor no esté
sobrecargado con aceite. A veces se
bombea una cantidad significativa de aceite
del compresor a otras partes del sistema
cuando falla un compresor. Este aceite
volvera al compresor de reemplazo cuando
se arranque, causando una sobrecarga de
aceite en el sumidero del compresor de
reemplazo. En este caso, es importante que
el nivel de aceite se ajuste al nivel
adecuado.

5. Extraiga una muestra del aceite del
compresor y verifique su color, olor y
acidez, siguiendo las instrucciones
proporcionadas anteriormente. Si el aceite
esta contaminado, cambie el aceite y el
filtro-secador, y repita el procedimiento
hasta que el sistema esté limpio.
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Limpieza después de falla mayor del compresor

1. Recupere el refrigerante en una botella de
refrigerante a través de un filtro secador
para filtrar los contaminantes.

2. Retire el compresor con falla y reparelo si
es posible.

3. Instale un compresor nuevo o reparado.

4. Cambie el filtro-secador utilizando el
meétodo prescrito.

5. Circule el R-134a limpio con el recuperador
para limpiar muchos de los contaminantes
recolectados en las valvulas de la bobina,
TXV (valvula de expansion térmica),
véalvulas solenoides, véalvulas de retencion y
cualquier otro componente mecanico que
pueda haber recolectado contaminantes.

6. Evacue y cargue el sistema normalmente.

7. Opere la unidad durante 8 horas y controle
la caida de presién en el filtro-secador.
También revise el secador de la linea de
liquido en busca de sefales de restriccion.
Si la caida de presién a través del filtro-
secador excede 12 a 14 psig (82.75 a 96.5
kPa) con una temperatura de la bobina del
evaporador de 40°F (5°C), detenga la
unidad y cambie la linea de liquido y el
filtro-secador de la linea de succion.
Después de 4 o 5 horas de operacion,
detenga la unidad y reemplace el filtro-
secador.

8. Después de 8 horas de operacion, detenga
la unidad y retire una muestra del aceite del
compresor y verifique su color, olor y
acidez, siguiendo las instrucciones
proporcionadas anteriormente. Si el aceite
esta contaminado, reemplacelo y repita el
paso 7. Si el aceite no esta contaminado,
cambie el filtro-secador nuevamente vy
reemplace el indicador de liquido de
humedad.

9. Después de aproximadamente 7 dias de
operacion, vuelva a verificar el aceite del
compresor para verificar su limpieza vy
acidez.

6.5.4 Bombeo

Este procedimiento tiene como objetivo reducir
la pérdida de refrigerante, sélo en el sistema
central, aislandolo en el compresor y el tanque
separador, asi como en su linea de conexion,
para realizar reparaciones en otras secciones
del sistema de aire acondicionado (lineas y
componentes).

NOTA

Una vez que se realizar este procedimiento de
extraccion, cualquier componente de la
manguera de salida en el tanque separador,
el filtro-secador, las valvulas solenoides de
liquido, los evaporadores, las valvulas de
expansion y todas las lineas asociadas con
ellos pueden recibir servicio, y después
evacuarse adecuadamente.

Debe tenerse en cuenta que TODAVIA hay
refrigerante bajo presiéon en el compresor, las
lineas de descarga, el condensador y el
tanque separador y que estos elementos no
pueden recibir servicio. Para dar servicio a
estos elementos, es necesario recuperar el
refrigerante  utilizando una unidad de
recuperacion.

/1\ PRECAUCION

El filtro-secador debe cambiarse cada vez que
se abre una linea en el sistema.

NOTA

Antes de intentar cualquier reparacion entre el
compresor y el tanque separador, use una
unidad de recuperacion para eliminar el
refrigerante del sistema.

& ADVERTENCIA

Para evitar lesiones, cuando se debe abrir el
sistema de aire acondicionado, consulte el
parrafo anterior "Precauciones al manipular el
refrigerante” para evitar lesiones.

NOTA

Para que este procedimiento se realice
correctamente, se supone que la cantidad
adecuada de refrigerante esta en el sistema
de refrigeracién. Si hay alguna duda, use una
unidad de recuperaciéon para recuperar y
pesar la cantidad de refrigerante en el
sistema.

NOTA

En vehiculos equipados con un sistema de
HVAC pequerfio, consulte el "Manual de
servicio del compresor Sanden SD".

Manual de mantenimiento Todas las series PA1621 | Revisado en febrero de 2019




Procedimiento

1. Energice la vélvula solenoide liquida de la
seccion de la unidad del conductor y de la
unidad de pasajeros (sistema de HVAC
principal). Para hacerlo, conecte Ilos
alojamientos de conector macho y hembra
de C24 para el area de pasajeros (que se
encuentra en el moédulo HVAC en el
compartimiento del evaporador) y C44 para
el area del conductor (ubicada en el techo
del compartimiento de la rueda de
repuesto). Durante el uso normal, los
alojamientos macho y hembra del conector
C24 y C44 se mantienen desconectados.

/1\ PRECAUCION

Los conectores C24 y C44 deben estar
desconectados y sus tapas se deben volver a
instalar después de este procedimiento.
Dejarlos conectados mantendra abiertas las
valvulas solenoides de liquido del conductor,
los pasajeros y el compartimento superior, y
provocara la descarga de la bateria si el
vehiculo permanece sin usarse durante varios
dias.

1/8"-27 NPTF

3
7/16"-20 UNF

FIGURA 80: POSICION DE ASIENTO POSTERIOR DE
VALVULA DE CIERRE DEL COMPRESOR (POSICION DE
OPERACION NORMAL)

SECCION 22: CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO

1 Sealing cap

2 Stem

3 Service port (shut off when backseated)

4 Measurement connection (remote pressure transducer)

FIGURA 81: VALVULA DE CIERRE DEL COMPRESOR
EN POSICION DE ASIENTO DELANTERO

2. Opere el sistema durante 10 minutos y
luego apaguelo.

3. Cierre (asiento delantero) la valvula de
cierre de salida del tanque separador
girando el vastago en el sentido de las
manecillas del reloj (Figura 47 y Figura 81).

PAR MAXIMO: 21 Ib-ft (28 Nm)

4. Asiente hacia atras la valvula de cierre de
succién del compresor (FIGURA 80).

PAR MAXIMO: 12 Ib-ft (16 Nm)

5. Instale un mandmetro apropiado en el
puerto de servicio y luego gire la valvula de
cierre hacia adelante %4 de vuelta mas o
menos hasta que sea posible una
verificacion visual de la presion de succion.

6. Desconecte el transductor de baja presion.
El sistema multiplex establecera un valor
predeterminado de 34 psig y esto permitira
bajar el compresor de A/C a 0 psig. Nota: el
transductor de baja presion se debe
volver a conectar después de completar
la operaciéon de bombeo.

7. Opere el compresor de A/C hasta que la
presion de succion baje a 0 psig.

8. Desconecte el embrague del compresor
para evitar que el compresor baje el sistema
a vacio. No se requiere vacio. La presion
probablemente aumentara lentamente en el
lado de succion. Cuando llegue a 10 psig,
vuelva a conectar el embrague y repita la
succién para bajar esta presion residual. Es
posible que sea necesario repetir este
proceso un par de veces hasta que la
presion de succién baje y permanezca en

0 psig.
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Pare el compresor.

10. Cierre (asiento delantero) la vélvula de
cierre de succién en el compresor (Figura
81).

PAR MAXIMO: 21 Ib-ft (28 Nm)

11. En este punto, se puede desconectar C24
para aislar la seccion del sistema ubicada
entre la valvula de cierre de salida del
tanque separador y la valvula solenoide de
liquido de la unidad de pasajeros. Hacerlo
seria util para realizar el remplazo del filtro-
secador, por ejemplo.

NOTA

Durante esta operacién, se debe tener
cuidado de no llenar el tanque separador
sobre la mirilla superior. Si es asi, detenga el
proceso de inmediato. Siempre permita que
las tuberias y las unidades de refrigerante se
calienten a la temperatura ambiente antes de
abrir el sistema o se producira condensacion
dentro de las lineas.

6.5.5 Adicion de refrigerante de estado de
vapor

La adicidn de refrigerante en estado de vapor se
lleva a cabo para compensar la permeabilidad
de la manguera y las pérdidas del sello del eje
durante un periodo prolongado y se realiza
desde el lado de succién mientras el compresor
esta en funcionamiento.

Una senfal tipica de baja carga de refrigerante
seria  un menor desempefio de A/C
experimentado por el usuario.

Realice la inspeccién habitual de fugas y corrija
las fugas antes de agregar refrigerante.

Verificacion
Realice las siguientes verificaciones:

1-  Un vehiculo detenido durante mas de 4
horas debe mostrar la mirilla del tanque
separador inferior lleno a temperatura
ambiente o con algun nivel si la
temperatura ambiente es alta. Este método
es menos preciso cuando la temperatura
ambiente se eleva.

2-  Con el AC encendido durante al menos 10
minutos, la mirilla del indicador de
humedad (FIGURA 82) debe ser
transparente, no lechosa, sin burbujas en la
corriente de refrigerante. Las burbujas en la
mirilla del indicador de humedad son
sefales de baja carga de refrigerante. El
filtro-secador cercano debe estar cerca de
la temperatura constante, con una

diferencia de menos de 5°F entre la
entrada y la salida. Un filtro parcialmente
bloqueado generara un poco de gas de
evaporacién y resultara en una mirilla
"lechosa".

22399

!
FIGURA 82: MIRILLA DE INDICADOR DE HUMEDAD

3- En marcha en vacio rapida, la presion de
lado alto debe estar cerca del siguiente
céalculo: agregue 30° F a la temperatura
ambiente en Fahrenheit. En la tabla de
refrigerante (vea el parrafo 5.8), encuentre
esta temperatura y la presion de saturacion
correspondiente y agregue 10 psi para la
caida de presion entre el compresor y el
condensador.

Ejemplo de calculo:

A 70°F en el exterior, agregue 30°F. En la
tabla (parrafo 5.8), encuentre el valor de
presiéon para una temperatura de 100°F. Para
el gas refrigerante 134a, encontrara un valor
de 124 psi. Agregue 10 psi a este valor para
la linea del compresor al condensador, este
resultado da 134 psi. Por lo tanto, un valor
de presion de lado alto entre 129 y 139 psi
deberia estar bien.

Adicién de refrigerante

NOTA

Use una botella que esté mas de la mitad llena.
Cargue siempre el sistema con el cilindro en
posiciéon vertical y la valvula en la parte
superior para evitar extraer liquido del cilindro.

1. Instale una botella de refrigerante caliente
en la parte trasera del vehiculo, en una
escala, hacia arriba.

Consulte la seccion "Precauciones en
manejo del refrigerante" para conocer el
método de calentamiento adecuado.

2. Conecte la manguera amarilla de su juego
de mandmetros multiples a la valvula roja
(vapor) en la botella. Conecte la valvula
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azul del juego de instrumentos en el puerto
de servicio de la valvula de cierre de
succion del compresor. Conecte la valvula
roja del juego de instrumentos al puerto de
servicio de la valvula de cierre de
descarga. Las mangueras se deben purgar
de aire en la instalacion (evacuarse).

& ADVERTENCIA

Asegure las mangueras del medidor del
multiple para que no se dafien con las bandas
y la polea del motor.

3. Asiente a la mitad las vélvulas de cierre de
succién y descarga del compresor.

4. Para acelerar la carga, desconecte el
descargador para mantener activos todos
los cilindros del compresor.

5. Deje la puerta y las escaotillas abiertas vy tal
vez las ventanas laterales para evitar que
el autobus se enfrie demasiado rapido.
Preferiblemente, el interior estaria caliente,
al menos a mas de 68°F.

& ADVERTENCIA

Si la presiéon de descarga es superior a 100
psig, los ventiladores del condensador
estaran funcionando. Mantenga las manos
alejadas de los ventiladores

6. Arranque el motor.

7. Cambie a marcha en vacio rapida para un
llenado mas rapido y proteccion de la bateria.

8. Abra la valvula de calibracion azul. La presion
de succion debe aumentar, lo que significa
que el compresor también esta succionando
del tanque. Si casi no hay aumento de
presion, el tanque estd demasiado bajo o
demasiado frio.

9. Verifique la mirilla del indicador de humedad
y la presién de descarga para cumplir con los
criterios descritos anteriormente.

10. Cuando la mirilla se despeja, puede agregar
un poco de reserva, hasta 2 libras, siempre
que la alta presién no suba.

11. Cuando termine, cierre las valvulas de
calibracion y la valvula de la botella.

12. Antes de parar el motor, verifique el nivel de
aceite del compresor y anételo en el libro de
reparacion, asi como la cantidad de
refrigerante agregado.

13. Apague el motor y asiente hacia atras las
valvulas de cierre de succion y descarga
(FIGURA 80).

PAR MAXIMO: 12 Ib-ft (16 Nm)

14. Retire los medidores y vuelva a colocar las
tapas.

15. Realice una prueba de conduccion para la
verificacion final.

6.5.6 Carga de sistema

Cuando se ha abierto un sistema o si hay alguna
pregunta sobre el aire o la humedad en el sistema,
evacle el sistema. La carga de un sistema
evacuado se puede lograr forzando el liquido R-
134a directamente en el tanque separador. Esto
se puede lograr colocando el cilindro de
refrigerante boca abajo en una bascula con las
valvulas en la parte inferior. Esto asegura que sélo
el liquido ingresara al tanque separador.

Cuando cargue un sistema vacio, pese la cantidad
de refrigerante puesto en el sistema. Esto
eliminara cualquier posibilidad de exceso de
llenado.

Una carga nominal del sistema de HVAC central
requiere 24 libras. Si el vehiculo esta equipado
con el sistema de A/C del compartimento superior,
una carga completa requiere 2 libras adicionales.
Después de cargar el sistema, puede ser
necesario agregar refrigerante. La adicion de
refrigerante en estado de vapor se realizara desde
el lado de succién del compresor mientras el
compresor esta en operacion.

1. Con los conectores C24 y C44, energice y
abra las valvulas solenoide de liquido (unidad
del conductor, unidad de pasajeros y unidades
del compartimento superior). Para hacerlo,
destape y conecte los alojamientos de
conector macho y hembra de C24 para el
area de pasajeros (que se ubica en el médulo
HVAC en el compartimiento del evaporador) o
C44 para el area del conductor (ubicada en el
techo del compartimiento de la rueda de
repuesto).

2. Asiente hacia atras (extraiga) las dos valvulas
de cierre del compresor (FIGURA 80).

PAR MAXIMO: 12 Ib-ft (16 Nm)

3. Instale manémetros de A/C en los puertos de
servicio de las valvulas de cierre del
compresor (elemento 4, FIGURA 80).

4. Asiente al centro las dos valvulas de cierre del
compresor.

5. Asegurese que las dos valvulas de servicio
del separador estén en posicion de asiento
trasero (vastago hacia afuera).

6. Retire la tapa del puerto de servicio en la
valvula de servicio de entrada del separador
(Figura 47).
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7. Conecte una manguera de carga evacuada
(purgada de aire y humedad) al tanque R-
134a.

8. Conecte la manguera de carga evacuada al
puerto de servicio en la valvula de cierre de
entrada del tanque separador.

9. Abra la valvula del tanque R-134a. El tanque
de suministro de refrigerante  debe
mantenerse caliente para permitir que se
transfiera mas refrigerante al sistema. Use
una manta calefactora para esto.

10. Asiente al centro la valvula de cierre de
entrada del separador. EI R-134a ahora
ingresara al sistema.

11. La carga adecuada del R-134a es de 24
libras, a esto, agregue 2 libras para los
compartimentos superiores del sistema de
A/C. Cuando la bascula indique esta cantidad
de carga, vuelva a colocar la valvula del
separador y cierre la valvula del tanque R-
134a.

12. Desconecte la manguera de carga. Vuelva a
colocar las tapas.

13. Desconecte C24 y C44.
14. El sistema ya esta listo para funcionar.

/1\ PRECAUCION

La evacuacion del sistema debe ser realizada
Unicamente por personal autorizado y
calificado. Consulte las leyes locales para la

recuperacion de R-134a.

6.6 Recuperacion de refrigerante liquido

La recuperacion de liquido se realiza de la
misma manera que la recuperacion de vapor
estandar, excepto que la recuperacion de
liquido se realizara mediante la conexion al lado
alto del sistema. La recuperacion de liquido es
ideal para recuperar grandes cantidades de
refrigerante.

1. Energice la valvula solenoide liquida de la
seccion de la unidad del conductor y de la
unidad de pasajeros (sistema de HVAC
principal). Para hacerlo, conecte los
alojamientos de conector macho y hembra
de C24 para el area de pasajeros (que se
ubica en el moédulo HVAC en el
compartimiento del evaporador) y C44 para
el area del conductor (ubicada en el techo
del compartimiento de Ila rueda de
repuesto). Durante el uso normal, los
alojamientos macho y hembra del conector
C24 o C44 se mantienen desconectados.

2. Asiente hacia atras las valvulas de cierre de

succion y descarga del compresor (posicion
normal de operacion).

PAR MAXIMO: 12 Ib-ft (16 Nm)

3. Conecte los medidores del mudltiple en el
puerto de servicio y luego gire las valvulas
de cierre del compresor hacia adelante lo
suficiente para permitir una verificacion
visual de la presién de succidn y descarga.

4. Asegurese que la valvula de cierre de salida
del receptor esté en la posicion de asiento
trasero (posiciébn de operacién normal).
Conecte la manguera de la unidad de
recuperacién al puerto de servicio de la
valvula de cierre de salida del separador
(FIGURA 83).

FIGURA 83: UNIDAD DE RECUPERACION CONECTADA
AL PUERTO DE SERVICIO DEL SEPARADOR

5. Realice la recuperacion del refrigerante
conforme a lo prescrito por el fabricante de
la unidad de recuperacion.

6.7 Sistema de evacuacion

Cuando se ha abierto un sistema de A/C o si
hay alguna pregunta sobre el aire o la humedad
en el sistema, evacue el sistema.

Asiente hacia atras (vastago hacia afuera)
ambas valvulas de cierre del compresor. Evacue
todo el sistema, incluyendo el compresor,
utilizando una bomba de vacio conectada a los
lados de alta y baja presion.

Se debe mantener un vacio (es decir, la presion

no aumenta en dos horas) menor a 0.02 psi (1.5
mbar) una vez que se apaga la bomba de vacio.

/1\ PRECAUCION

La evacuacién del sistema debe ser realizada
Unicamente por personal autorizado y
calificado. Consulte las leyes locales para la
recuperacion de R-134a.

1. Asegurese que ambas valvulas de cierre
del tanque separador estén en la posicidon
de asiento trasero normal (vastago hacia
afuera).

2. Limpie el area alrededor de las valvulas de
cierre del compresor.
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3. Retire las tapas azul y roja de los puertos
de servicio en las valvulas de cierre de
succion 'y descarga. Conecte dos
mangueras a la bomba de vacio.

4. Asiente a la mitad las valvulas de cierre de
succion y descarga del compresor.

5. Con los conectores C24 y C44, energice y
abra las valvulas solenoide de liquido
(unidad del conductor, unidad de pasajeros
y unidades del compartimento superior).
Para hacerlo, destape y conecte los
alojamientos de conector macho y hembra
de C24 para el area de pasajeros (que se
ubica en el modulo HVAC en el
compartimiento del evaporador) o C44 para
el area del conductor (ubicada en el techo
del compartimiento de la rueda de
repuesto).

6. Arranque la bomba de vacio.

7. La presion caera a un vacio de
aproximadamente 29 pulg.-HG.

8. Evacue a una presiéon del sistema de 500
micras.

9. Apague la bomba de vacio. Valide que se
mantiene el vacio. Si la presién aumenta,
indica una fuga.

10. Asiente hacia atras las valvulas de cierre

del compresor girando hacia "afuera" por
completo.

11. Retire las mangueras.

12. Vuelva a instalar las tapas roja y azul en los
puertos de servicio de las valvulas de cierre
de succion y descarga.

13. Desconecte C24 y C44.
7. SISTEMA DE HVAC PEQUENO

El sistema de HVAC pequeio se encuentra sélo
en casas rodante y tiene una capacidad de
calefaccién y enfriamiento de aire mucho menor
que el sistema central porque esta disehado
para proporcionar aire acondicionado sélo al
area del conductor.

7.1 Configuracion de sistema serie H

En los vehiculos serie H3, el compresor se
instala lejos del motor y utiliza un tensor de
banda neumatico.

BELT TENSION
50 LB

FIGURA 84: DISTRIBUCION DE BANDA CON
COMPRESOR DE A/C PEQUENO SERIE h3-45
VIP 22380

En esta configuracion, el condensador esta
instalado sobre el radiador y se beneficia del
flujo de aire existente en esta ubicacion. Todos
los puertos de servicio y valvulas de servicio
relacionados estan cerca del compresor.

7.2 Configuracion de sistema serie X

En los vehiculos de la serie X, el compresor se
instala en un soporte conectado al pedestal de
A/C central en el motor y utiliza un tensor de
banda automatico.

FIGURA 85 COMPRESOR DE A/C PEQUENO SERIE X3

En esta configuracion, el condensador se
encuentra en el 4to compartimento de equipaje,
tiene su propio ventilador eléctrico para
proporcionar el enfriamiento necesario. Todos
los puertos de servicio y valvulas de servicio
relacionados estan en la parte superior del
marco del condensador.
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FIGURA 86: CONFIGURACION DE CONDENSADOR X3-
45 VIP

7.3 Circulacion de aire

El aire fresco se toma desde atras del ensamble
de faros laterales derecho (serie H3) o de un
pleno debajo del compartimento de servicio
delantero (serie X3) y entra en la caja de mezcla
a través de un regulador. El aire de retorno se
toma a través de la consola derecha hacia la
caja de mezcla. El aire mezclado pasa a través
de bobinas de enfriamiento y calefaccion,
ventiladores y conductos de descarga.

Los ductos de descarga derecho e izquierdo
descongelan la mitad del parabrisas. El
conductor también puede desviar su flujo de aire
al tablero, desde la que puede dirigir la
ventilacién a la parte superior del cuerpo con
registro de HVAC ajustable y a sus pies con el
botén correspondiente (consulte FIGURA 87 vy el
Manual de Propietario).

Right windshield

Footwell
registers .

iy . " Dashboard panel
\. registers

I
uununuuﬂﬂﬂu
Wy 22291

defogger /defroster|

FIGURA 87: CIRCULACION DEL AIRE DE UNIDAD DEL
CONDUCTOR

7.31 Unidad auxiliar

Los vehiculos H3 VIP equipados con el sistema
de HVAC pequefio estan equipados con un
sistema auxiliar que proporciona cinco registros
adicionales. Tres se encuentran detras del
asiento del conductor y los otros dos se
encuentran cerca de la puerta de entrada, en la
parte inferior de la primera ventana lateral. La
unidad auxiliar viene con bobinas de
enfriamiento y calefaccién, ventilador y ductos
de descarga.

7.4 Operacion del sistema
7.41 Unidad de conductor

La pequefia unidad del conductor del sistema de
HVAC es similar a la unidad del conductor del
sistema HVAC central, excepto que la bomba de
circulaciéon estd ubicada en el techo del
compartimiento de la rueda de repuesto (Figura 9).

En los vehiculos de la serie H3 VIP, se agrega una
unidad auxiliar en serie en la linea de retorno del
sistema pequefio, aumenta la capacidad de
calefaccion de todo el sistema y brinda al
conductor mas opciones.

El control de temperatura en el area del conductor
es proporcionado directamente por la unidad de
control de HVAC montada en el lado derecho del
tablero de instrumentos.

NOTA

Serie X3 - El sensor de temperatura de aire en
el area del conductor se encuentra detras de
la rejilla de la consola lateral derecha.

NOTA

Serie X3 - El sensor de temperatura del aire
exterior se encuentra cerca del faro derecho.

742 Unidad auxiliar - Sélo vehiculos VIP
H3

El control de temperatura es proporcionado por
la unidad de control de HVAC del sistema
pequefo. La parte derecha de la unidad de
control de HVAC permite accionar la unidad
auxiliar y regular la velocidad del ventilador.

w Bl
23t E|[®] 2|4e
s (W) (@
[ )
ORIVER & (=) AUX. FAN

FIGURA 88: UNIDAD DE CONTROL - SISTEMA DE HVAC
PEQUENO. 22286
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7.5 Recuperacion de refrigerante

Se debe evitar la liberacion de refrigerante a la
atmosfera. Siempre que se va a liberar
refrigerante del sistema de aire acondicionado,
se debe usar una unidad de recuperacion de
refrigerante para recuperar el refrigerante. Este
refrigerante puede reciclarse y reutilizarse, lo
que es seguro y econdmico para el medio
ambiente.

Para la recuperacion completa del sistema, se
puede usar cualquiera de los puertos de servicio
Alto y Bajo. Energice la valvula solenoide de
liquido y mida la cantidad de aceite recuperado.
Sélo para el compresor, use el puerto de la
valvula de servicio y cierre las valvulas. Las
vélvulas de servicio abiertas permiten el flujo
completo de refrigerante al puerto de servicio.
La valvula de servicio cerrada permite el flujo de
refrigerante desde el compresor al puerto de
servicio.

7.6 Evacuacion de sistema antes de adicion
de refrigerante (Sistema del conductor o
auxiliar)

Cuando se abre un sistema para reparaciones,
cambie el filtro-secador y evacue el sistema.
Use el puerto de servicio de alta presion y el
puerto de baja presién. Seria una buena
practica abrir la valvula solenoide.

1. Conecte dos mangueras equipadas con un
medidor de micras entre el puerto de
servicio de alta presion, el puerto de
servicio de baja presion y la bomba de
vacio.

2. Con las valvulas de servicio de la unidad
abiertas y las valvulas de la bomba de
vacio abiertas, encienda la bomba y aspire
el multiple y las mangueras a un vacio muy
profundo (700 micras).

3. Cierre la valvula del multiple
Apague la bomba de vacio.

5. Verifique para asegurarse que el vacio se
mantenga. (Si la presiébn continta
aumentando, indica una fuga o humedad en
el sistema).

6. Cargue el sistema con la cantidad
adecuada de refrigerante a través del
puerto de servicio cerca de la valvula de
retencién utilizando los procedimientos de
carga recomendados.

7. Retire las mangueras.

»

7.7 Adicién de aceite

La tabla a continuacion muestra la cantidad
aproximada de aceite que se agregara al
sistema al reemplazar un componente.

Componente Cantidad tipica de
reemplazado aceite

Evaporador 50 ml (1.7 ozs)
Condensador 30 ml (1.0 ozs)
Filtro-secador 10 ml (0.3 ozs)

La cantidad de aceite recuperado con la
recuperacion de refrigerante debe agregarse al
mismo tiempo.

7.8 Contaminacion del aceite del compresor

A diferencia del aceite del motor, no se agrega
agente de limpieza al aceite del compresor.
Incluso si el compresor funciona durante mucho
tiempo, el aceite nunca se vuelve turbio siempre
que no haya nada malo en el compresor o su
método de uso. Revise el aceite extraido
respecto a cualquiera de las siguientes
condiciones:

e Suciedad en el aceite.
e Cambio a un color de barniz.

¢ Presencia de sustancias extrafas, virutas de
metal, etc. en el aceite. Cuando el aceite
extraido del compresor es como se describe
anteriormente, reemplace el aceite de la
siguiente manera:

1. Limpie el interior del sistema con un
método aprobado.

2. Reemplace el filtro-secador.

3. Suministre aceite nuevo como se
especifica en el manual de servicio del
compresor pequefio.

7.9 Operacion de retorno de aceite

Existe una estrecha afinidad entre el aceite y el
refrigerante. Durante la operaciéon normal, parte
del aceite recircula con el refrigerante en el
sistema. Por lo tanto, al verificar la cantidad de
aceite en el sistema o reemplazar cualquier
componente del sistema, el compresor debe
funcionar con anticipacion para garantizar el
retorno. Este procedimiento es el siguiente:

e Si la cantidad de refrigerante en el sistema
ha disminuido, cargue a Ila cantidad
adecuada.

e Arranque el motor y seleccione marcha en
vacio rapida.
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o Ajuste la velocidad del ventilador a aire
completo/A/C completo y deje operar durante
20 minutos.

8. SISTEMA DE PRECALENTAMIENTO
AUXILIAR (OPCIONAL)

El sistema de precalentamiento auxiliar se utiliza
para precalentar y mantener el calor de los
motores enfriados por agua por medio de un
calentador de agua independiente que utiliza el
mismo combustible diesel que el motor.

El precalentador funciona independientemente
del motor del vehiculo. Esta conectado a los
circuitos de enfriamiento y calefaccién, al
sistema de combustible y al sistema eléctrico
del vehiculo.

22427

FIGURA89: PRECALENTADOR (30 KW)

El calentador se puede usar para precalentar el
refrigerante del motor en climas frios para
facilitar el arranque del motor y proporcionar
calor mas rapido en la cabina.

También se puede usar con el motor en
operacion para mantener el calor del
refrigerante y mantener la temperatura ajustada
dentro del vehiculo.

El simbolo "On" (encendido) del calentador i
aparece en el temporizador cuando se enciende
el precalentador.

Consulte el Manual de solucion de problemas y
reparacion Eberspacher Hydronic LIl en 2
Funcién para ver vistas en corte, diagramas de
control y una descripcion detallada de la funcion
de la unidad del calentador.

8.1 Filtro de combustible de precalentador

El filtro de combustible del precalentador se
encuentra al lado del precalentador.

'\ MANTENIMIENTO

Reemplace el filro de combustible del
precalentador cada 50,000 millas (80 000 km)
0 una vez al ano, lo que ocurra primero.

8.2 Operacion

Encienda el precalentador. ElI simbolo "On"
(encendido) del calentador & aparece en la
pantalla del temporizador. Se realiza una prueba
de componentes (3 segundos), luego se
enciende la bomba de agua y se enciende el
precalentador de la boquilla durante un maximo
de 15 minutos. 60 segundos después, el motor
del precalentador arranca, accionando el
ventilador y la bomba de combustible.

Después de aproximadamente 10 segundos, se
enciende el circuito de ignicion y se abre la
valvula solenoide de combustible, inyectando
combustible. La ignicién crea una chispa de alto
voltaje, que enciende la mezcla de aire y
combustible.

El monitor de llama reconoce la llama y apaga el
generador de chispas. La combustiéon continta
por si sola. En este momento, el precalentador
funciona y produce calor.

Si se apaga el precalentador, la valvula
solenoide interrumpe el suministro de
combustible, la combustién se detiene y el
indicador de "on" (encendido) del calentador it
desaparece.

El ventilador de aire de combustion todavia
sopla aire, limpiando la camara de combustion
de cualquier humo y enfriando la camara de
combustion. La circulacion del refrigerante
continda durante 3 minutos, protegiendo el
precalentador contra el sobrecalentamiento.

El termostato de control apagara el
precalentador cuando el refrigerante alcance los
172°F (78°C) y lo encendera en 163°F (73°C).

Cuando el termostato apaga el precalentador, el
indicador del calentador y la bomba de
refrigerante permanecen encendidos, aunque
no hay combustion en el precalentador. El
ventilador de aire de combustion sopla aire
durante 3 minutos y luego se apaga.

8.3 Temporizador del sistema de
precalentamiento

El temporizador, ubicado en la consola lateral
izquierda, se usa para programar el tiempo de
arranque y paro del sistema de
precalentamiento. El indicador "on" (encendido)
del calentador ! aparece cuando el sistema
funciona.
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8.3.1 Instrucciones del temporizador de
precalentamiento

Las instrucciones basicas se proporcionan en el
manual del operador de Prevost. Para obtener
mas detalles, consulte las instrucciones de
operacion del temporizador de 7 dias, que se
encuentran en su unidad flash USB de
Publicaciones técnicas y en el sitio web de
Publicaciones técnicas.

8.4 Solucion de problemas de precalentador

Los cddigos de falla se pueden mostrar a través
del temporizador de precalentamiento que
puede mostrar hasta 5 codigos de falla.

8.4.1 Visualizacion de fallas en el
temporizador

Condicidn: El calentador esta apagado.

* Presione el botén @ —>; el calentador se
enciende.

* Presione el boton @ y manténgalo presionado,
después presione el botéon @ dentro de 2
segundos.

La pantalla es la siguiente:

AF = Falla de corriente

Numero de 3 digitos = codigo de falla

@ parpadea.

* Presione el botéon B una o varias veces, se

muestran las posiciones de memoria de falla F1
—F5.

8.4.2 Bloqueo de software de caja de control
de calentador

La caja de control del calentador se puede
bloquear si se encuentran ciertas condiciones.

« Sobrecalentamiento

Si el calentador se sobrecalienta 3 veces
sucesivas - se muestra el cédigo de falla 012
como AF 015 —> la caja de control se bloquea.

* Llama en post-operacién

Si se indica la falla “flame in after-run” (llama en
post-operacién) 3 veces sucesivas -se muestra
el codigo 058 como AF 016 —> la caja de control
se bloquea.

* Demasiados intentos de arranque

Si el calentador realiza diez intentos de
arranque fallidos sucesivos - el cédigo de falla
052 se muestra como AF 050 —> la caja de
control se bloquea.

Consulte la lista completa de cédigos de falla en
el Manual de solucibn de problemas vy
reparacion de Eberspacher Hydronic LIl en 4
Solucién de problemas | Tabla de cddigos de
falla.
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8.4.3 Desbloqueo de la caja de control y
eliminacion de memoria de fallas

/\\ PRECAUCION

Desbloquear la caja de control borra
informaciéon Gtil para la resolucion de
problemas al mismo tiempo.

Para desbloquear:

* En el temporizador ubicado en la consola a la
izquierda del conductor, presione el boton

La pantalla es la siguiente: la falla actual, por
ejemplo, AF 015.

* Presione el botén @ y manténgalo presionado,
después presione el botén @ dentro de 2
segundos.

El temporizador del médulo ahora estd en el
programa “Enquire fault memory” (Investigar
memoria de falla).

* Apague la ignicion (terminal 15).

* Presione simultaneamente los botones @ y B,
ademas, encienda la ignicion (terminal 15) y
espere hasta que lo siguiente aparezca en la
pantalla después de "encender” la ignicién:

" - - --"parpadea en la pantalla, el simbolo de
calentador no parpadea.

» Apague y encienda el calentador —>; la caja de
control esta desbloqueada, el calentador vuelve
a arrancar.

Después de apagar y encender el calentador y
de consultar nuevamente la memoria de fallas,
aparece lo siguiente en la pantalla, confirmando
que la memoria de fallas se restablece:

"AF 00" parpadea en la pantalla, el simbolo de
calentador no parpadea

8.5 Mantenimiento del precalentador

Antes de la temporada de frio, se debe realizar
una prueba de funcionamiento para el
calentador.

Verifique la admision y el escape de aire para
asegurarse que haya flujo libre de aire/escape y
que no haya obstrucciones.

Si se desarrolla humo espeso y persistente,
ruidos de quemaduras inusuales o un olor claro
a combustible o] Si las piezas
eléctricas/electronicas se sobrecalientan, el
calentador debe apagarse y ponerse fuera de
servicio quitando el fusible. Consulte el
diagrama esquematico del vehiculo.

La unidad no debe arrancarse de nuevo hasta
que se haya revisado por personal calificado.
Verifique los componentes principales del
calentador respecto a su operacién y ajuste
correctos.
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Consulte el Manual de solucién de problemas y
reparacion Eberspacher Hydronic LII.

/\\ PRECAUCION

NOTA

Si no hay fallas en el precalentador, el
precalentador pasara por un ciclo de arranque
normal y se regulara segun la configuracion
del termostato.

Para evitar descargar las baterias, no
encienda el sistema de precalentamiento
durante mas de una hora antes de arrancar el
motor.

NOTA

& ADVERTENCIA

Encienda el sistema de precalentamiento
durante  aproximadamente 10 minutos
aproximadamente una vez al mes, incluso
durante la temporada calida.

El sistema de precalentamiento usa el mismo
combustible que el motor. No opere dentro de
un edificio o mientras carga combustible.
Opere so6lo en un area bien ventilada.
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SECCION 22: CALEFACCION Y AIRE ACONDICIONADO

9. ESPECIFICACIONES

Motor de evaporador de unidad de pasajeros

(= o To%= ) (= PSPPSR AMETEK ROTRON
TIPO e CD SIN ESCOBILLAS CONTROLADO POR MICROPROCESADOR
RV 0] = 11O RR 276V CD
1070 o110 1 gToJNo (S X ot 4 4 T=1 o1 (=TRSO PR 68 amps
Caballos A€ fUBIZA ...t e e aaaaaaaasaassssnasnsssnnnnssnsssnnnnnnnnnns 2
REVOIUCIONES ... . ittt et s s s ts s s ts st st s s ss s s s s snsnsnsnsnsnsnnnnns 1400 y 1700 rpm
F NS E= 10 ] (Y o (o TP Clase F

Motores de ventilador de condensador de unidad de pasajeros

L= o] g[or=1 01 (= 3OS PP PO OPPPPPPPPPPPRS EBMPAST
1] o T RSP PRPRN SIN ESCOBILLAS AXIAL DE 12"
RV o] = 1Y RSP 24V CD
L7 o | SRR 4

Motores de evaporador de unidad del conductor

[=F=] o] g o7 g1 (= YR MCC
RV o] =1 YRR 24V CD
LOF= 10117 F= o [T 1

Filtro de aire de evaporador de unidad del conductor

FaDIICANTE .ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ———aeeaaeeaeaaa———reaaaeeaaararaees MCC
TIPO Aire de recirculacion lavable 6-4" x 28"
= o] To= 1) (= TSR OO UPRRSPPP MCC
1] o o SRR Aire fresco lavable 3-5/8" X 5-1/4"
Refrigerante

D0 e, R-134a
Cantidad (sistema de HVAC CENTIal) ...........ooiiiiiiiiiiiieiee et e e e e e 24 Ibs
Cantidad (sistema de HVAC central con sistema de A/C de compartimiento superior opcional) ........ 26 Ibs
Cantidad (sistema de HVAC PEQUERD) ......ueeiieiiiiiiiiiiiiie e e ettt e et e e e e e s eabr e e e e e e s e snnbeeeeaaeeeeennnns 4 lbs
Compresor (Sistema de HVAC central)

(2= o] g Tor=1 1 (= TSSOSO PUPPPPPPPPPPPPPRS Bitzer
=TT o] F= =0 1= o1 (o R PSP SR 41 CFM
Y ToTe Loy Lo T e e - H OSSP ANFCY
N To T L3 o1 10 To [ (o T TSRO SPPRSPSPPPRPRRY 4
RV o184 g T=Ta e L= 11T o [ o SRR ORRS 39 pulg.3 (647 cm?3)
AVZ=1 oo F=To I o L= o] oY r= T T o I RS 500 a 3500 rpm
Capacidad de ACEILE .........uiiiiiiiie e 2.8 cuartos (2.6 litros)
P S0 et h e e e s e e e e e aanee 74 Ibs (33 kg)
QLI o 0 L= TR= Vo =1 | {= S Polioléster ISO68

Embrague magnético
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= o] 7= = Lang
1] oL J PSRRI KK73.1
V] = PR 24V CD
Compresor de A/C (Sistema de HVAC pequeio)

L= o] o= | (= SRR Sanden
11T =1 o SRR SD7
F o= (=] o] o] o =T Lo TSRS PAG
Ventilador de condensador (Sistema de HVAC pequeiio)

[T T 011 1o T PP OO PRPRRN 12 pulg. (30.5 cm)
0] (=T o Tor = PO PSP PTPRR PO 850W
Vo] e= 1= (a o]0 110 =1 ) R P PSP P PP 24 Voltios
Voltaje (rango de OPEIACION).......cccceiieiieee e e e e e e e e e e s e st e e e e e s s e snnbaneeaaeeas 16-32 Voltios
V2= o Tor o F=To 1 o ¢ F= V{1 o £ F- TSRS 4760 rpm
T F= T Lo LSRR SAE J1455 IP67 / IP69K
Rango de temperatura de 0peracion .............ccccoiiiiiiiiiiii i -40 a 138°F (-40 a 59°C)

Tanque separador (con mirilla)
L= o] o= ] (= P PRSP Westermeyer
Presion MAXIMA .......ooiieiie ettt e bt e et s bbb e s b e eanee 450 psig

Ensamble de filtro-secador
[aF=1 0] g [07= 1 1 (YT Emerson-Alco

Indicador de humedad
[aF=1 0] g [07= 1 01 (= YRR Emerson-Alco

Valvula solenoide de refrigerante liquido

L= T4 o= (= S Sporlan Parker Hannifin
TIPO ceeeeee e Normalmente cerrado con derivacion manual
Y] = R 24V CD

Valvula neumatica de agua caliente de unidad de pasajeros

L= o]y o= 1 ) (= S BURKERT
D0t Normalmente abierto
[V o] 2= 11 T PP 24V CD
L= Lo To T 0 L= o] =] T o IS 0 a 230 psi
TempPeratura MAXIMA .........cooo i 356°F

Valvula neumatica de agua caliente de unidad del conductor

= o] g Tor=1 1 (= 3ROSR R PRPRPRRRPRPRt Asco
I o Lo J TR Normalmente abierto
Y] = 24V CD

Bomba de circulacion de agua caliente
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[aF=] o 4 [07= 1 01 (=TT AMETEK
Lo RSO PPRPPR 15 gpm
Diametro externo de entrada/Salida............ccouue it eas 3/8"

Valvula de expansién principal
[SF=1 o 4 [07= 1 01 (= TP TR Emerson-Alco

Sistema de precalentamiento

= o] 7= 0 = Eberspacher
LI o Lo TR Hydronic L-II
1Y ToTe =1 o T PP PP Hydronic L30
10T o = Tor o =T PRSPPI 30 kW
Medio de CalEfaCCION ........oooiiiiiii e e Refrigerante
VOIAJE NOMUNGL.....ciiiii it e et e e e e e et e e e e e e e et e b e e e eeeeeeaanareaeeeaeeeaannnrees 24V CD
AV /o] e= T T=N o L] o= = Lo o] o TP OUPRROTPRR 20-30V CD
Consumo de energia eléctrica (sin bomba de recirculacion de refrigerante) ...........cccoooeeiiieee 105 watts
Consumo de combuUstibDIE...........cooiiiiiiii e 3.65 litros/hr (0.96 US galones/hr)
P S0 e e b e e e b e ab e e e anee Aprox. 18kg (40 Ibs)
Dimensiones (Largo x Alto x Ancho)...... 600mm x 222mm x 230mm (23.62 pulg. x 8.74 pulg. x 9.05 pulg.)

Manual de mantenimiento Todas las series PA1621 | Revisado en febrero de 2019



	SECCIÓN Registro de cambio
	1.  TABLAS DE APRIETE
	1.1 Compresor de alta capacidad (Sistema HVAC central)
	1.2 Válvulas de servicio de alta/baja presión y tanque separador
	1.3 Poleas intermedias y tensores
	1.4 Sistema de A/C pequeño X3-45 Vip
	1.5  Calentador auxiliar

	2.  sistema hvac resumen
	2.1 Distribución del compartimento del evaporador del sistema de HVAC central
	2.2 Sistema de HVAC central - Serie H
	2.3 Sistema de HVAC central - Serie X
	2.4 Sistema de HVAC pequeño - Serie H
	2.5 Sistema de HVAC pequeño - Serie X

	3. MANTENIMIENTO básico de sistema de HVAC
	3.1 Limpieza de bobina
	3.1.1 Unidad de conductor
	3.1.2 Unidad de pasajeros

	3.2 Filtro de aire de unidad del conductor
	3.3 Filtro de aire de unidad de pasajeros - Serie H3
	3.4 Filtro de aire de unidad de pasajeros - Serie X3
	3.5 Filtro de aire de ventilador de compartimento superior
	3.6 Bandas de compresor
	3.6.1 Reemplazo de banda - Sistema central
	3.6.2 Ajuste de tensión de banda - Sistema central
	3.6.3 Ajuste de tensión de banda - Sistema HVAC pequeño SERIE H
	3.6.4 Tensión de banda - Sistema HVAC pequeño SERIE X

	3.7 Soldadura con antorcha
	3.8 Soldadura

	4. Componentes del sistema de HVAC
	4.1 Compresor - Sistema de A/C central
	4.1.1 Conexión de manguera de succión y descarga
	4.1.2 Embrague electromagnético
	4.1.3 Mantenimiento - Drenaje de tubo de recolección de aceite de sello de eje
	4.1.4 Mantenimiento - Verificación de color y nivel de aceite
	4.1.5 Mantenimiento - Cambio de aceite del compresor
	4.1.6 Guía de solución de problemas

	4.2 Compresor - Sistema de Hvac pequeño
	4.2.1 Desinstalación - Cuando el compresor funciona
	4.2.2 Desinstalación - Cuando el compresor no funciona

	4.3 Motor de evaporador sin escobillas
	4.3.1 Desinstalación
	4.3.2 Instalación

	4.4 Condensador (A/C central)
	4.4.1 Control del ventilador del condensador
	4.4.2 Desinstalación de ventilador del condensador

	4.5 Condensador (A/C pequeño)
	4.6 Tanque separador
	4.7 Filtro-secador
	4.7.1 Reemplazo de filtro-secador después del bombeo

	4.8 Indicador de humedad
	4.9 Válvula de cierre con puerto de servicio
	4.10 Válvula solenoide de refrigerante líquido
	4.10.1 Fallas típicas
	4.10.2 Derivación eléctrica/Abertura bajo demanda de válvulas solenoides de refrigerante líquido
	4.10.3 Reemplazo de bobina
	4.10.4 Desensamble de válvula
	4.10.5 Reensamble de Válvulas

	4.11 Válvula de expansión termostática
	4.11.1 Sistema central
	4.11.2 Ajuste de sobrecalentamiento
	4.11.3 Mantenimiento
	4.11.4 Unidad de conductor

	4.12 Válvula neumática de agua caliente
	4.12.1 Solución de problemas de válvulas

	4.13 Bomba de circulación de agua caliente
	4.13.1 Sistema de HVAC central
	4.13.2 Sistema de HVAC pequeño
	4.13.3 Desinstalación
	4.13.4 Instalación


	5. PRUEBA Y SOLUCIÓN DE PROBLEMAS DE SISTEMA DE HVAC
	5.1 Despliegue bajo demanda de presión de lado alto y bajo del sistema de A/C
	5.2 Activación bajo demanda de la bomba de circulación de agua caliente
	5.3 Sensores de temperatura
	5.4 Modo de prueba para interruptores y sensores
	5.5 Modo de prueba para motores eléctricos
	5.6 Modos de operación
	5.7  Solución de problemas del sistema eléctrico de Hvac
	5.7.1 Aire acondicionado
	5.7.2 Válvula de expansión

	5.8  Tabla de Temperaturas y Presiones
	5.9 Prueba de fuga

	6. Sistema de HVAC central
	6.1 Circulación de aire en el área del conductor
	6.2 Circulación de aire en el área de pasajeros
	6.3 Operación del sistema de Hvac
	6.3.1 Unidad de control
	6.3.2 Unidad de compartimento superior

	6.4 Calefacción
	6.4.1 Válvula neumática de agua caliente de unidad del conductor
	6.4.2 Válvula neumática de agua caliente de unidad de pasajeros
	6.4.3 Drenaje de sistema de calefacción
	6.4.4 Llenado de sistema de calefacción
	6.4.5 Purga de sistema de calefacción

	6.5 Enfriamiento
	6.5.1 Ciclo de refrigeración
	6.5.2 Refrigerante
	6.5.3 Limpieza del sistema de refrigerante después de falla del compresor
	6.5.4 Bombeo
	6.5.5 Adición de refrigerante de estado de vapor
	6.5.6 Carga de sistema

	6.6 Recuperación de refrigerante líquido
	6.7 Sistema de evacuación

	7. sistema de hvac pequeño
	7.1 Configuración de sistema serie H
	7.2 Configuración de sistema serie X
	7.3 Circulación de aire
	7.3.1 Unidad auxiliar

	7.4 Operación del sistema
	7.4.1 Unidad de conductor
	7.4.2 Unidad auxiliar - Sólo vehículos VIP H3

	7.5 Recuperación de refrigerante
	7.6 Evacuación de sistema antes de adición de refrigerante (Sistema del conductor o auxiliar)
	7.7 Adición de aceite
	7.8 Contaminación del aceite del compresor
	7.9 Operación de retorno de aceite

	8. Sistema de precalentamiento AUXILIAR (opcional)
	8.1 Filtro de combustible de precalentador
	8.2 Operación
	8.3 Temporizador del sistema de precalentamiento
	8.3.1 Instrucciones del temporizador de precalentamiento

	8.4 Solución de problemas de precalentador
	8.4.1 Visualización de fallas en el temporizador
	8.4.2 Bloqueo de software de caja de control de calentador
	8.4.3 Desbloqueo de la caja de control y eliminación de memoria de fallas

	8.5 Mantenimiento del precalentador

	9.  especificaciones

